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Zusammenfassung i

Zusammenfassung

Seit langem wird ein deutlicher Riickgang der biologischen Vielfalt, einhergehend mit einer zunehmenden
Intensivierung der Landwirtschaft, beklagt. Ziel des F.R.A.N.Z.-Projektes ist es, effiziente MaRnahmen zum Erhalt
und der Forderung der Biodiversitat zu entwickeln und zu erproben. Im F.R.A.N.Z.-Projekt werden
16 MaRnahmen mit malgeblicher Wirkung auf die biologische Vielfalt im Acker- und Griinland auf zehn
Demonstrationsbetrieben umgesetzt. Die einzelnen MalRnahmen dienen primar der Verbesserung der
Lebensbedingungen ausgewahlter Zielarten (Biodiversitat). Einzelne F.R.A.N.Z.-MaRnahmen kdnnen zusatzliche
Effekte auf andere Ressourcen wie Wasser, Boden und Klima intendieren.

Fir ausgewdhlte Ressourcen werden geeignete Wirkungsindikatoren identifiziert, wie die Wasserqualitat
(Grund- und Oberfldchenwasser), Bodenschutz (Wasser- und Winderosion, Humuserhalt und -anreicherung) und
THG-Emissionen (N;0). Fur die einzelnen F.R.A.N.Z.-MalRnahmen werden anhand der Forderauflagen die
jeweiligen Wirkungspfade und resultierenden Sekundarwirkungen, wie die Minderung von Pflanzenschutz- und
Dingemittel in Grund- und Oberflachengewadsser, geprift und dokumentiert. Anhand eines Algorithmus, auf
Basis des ermittelten technischen Flachenpotenzials der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen aus der Potenzialanalyse
(Budde-von Beust, 2022), werden fiir die einzelnen Sekundarwirkungen und MaBnahmen relevante Kulissen
identifiziert und ein Flachenpotenzial fiir die F.R.A.N.Z.-MaBRnahmen abgeschatzt.

In der Betrachtung werden sowohl Standorte identifiziert, die fur die Férderung der biologischen Vielfalt
pradestiniert sind, als auch Standorte, die flir weitere Ressourcen eine besondere Wertigkeit haben. Dabei zeigen
insbesondere mehrjahrige lagetreue MaRBnahmen mit ganzjdhriger Bodenbedeckung fiir die Wasserqualitat und
die Bodenqualitat (Humuserhalt und -anreicherung) eine Zusatzwirkung. Bei der Auswahl geeigneter Standorte
fir die F.R.A.N.Z.-MaBBnahmen ist es sinnvoll, die Wirkung auf die weiteren Ressourcen mitzudenken, um
entsprechende Synergien zu realisieren.

Besonders langjahrige, lagetreue MalRnahmen und der Verzicht auf Diinge- und Pflanzenschutzmittel entfalten
maRgebliche Sekundarwirkungen auf weitere Ressourcen. Die F.R.A.N.Z.-MalRnahme ,Blihstreifen” bietet
aufgrund der langjahrigen Lagetreue und des Verzichtes auf Diingung- und Pflanzenschutzmittel vielfaltige
Sekundarwirkungen auf abiotische Ressourcen. Die langjahrige Lagetreue férdert die Durchwurzelung im Boden
und fihrt zur Anreicherung der organischen Masse, sie bietet damit Potenzial zur Humusanreicherung und
Verbesserung der Bodenstruktur. Zudem hat der Verzicht auf Pflanzenschutz- und Diingemittel einen Effekt auf
die Wasserqualitat und kann in Kombination mit einer eingeschrankten Bodenbearbeitung eine positive Wirkung
auf die THG-Emissionen haben. Bei richtiger Platzierung ergibt sich zuséatzlich eine erosionsmindernde Wirkung
flr diese F.R.A.N.Z.-MalRnahme.

Schliisselwérter: Biologische Vielfalt, Wasserqualitdt, Boden, Klima, Sekundarwirkung, Agrarumwelt- und
KlimamaRnahmen, F.R.A.N.Z.-Projekt

JEL: Q10, Q15, Q18, 024, Q25, Q51, Q57
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1 Einleitung

Ziel des F.R.A.N.Z.-Projektes ist es, Mallnahmen zur Erhaltung und Férderung der Biodiversitat zu entwickeln und
zu erproben. Im Projekt werden sechzehn MaRnahmen auf zehn Demonstrationsbetrieben umgesetzt, die
hauptsachlich dazu dienen, die Lebensbedingungen fiir ausgewahlte Arten zu verbessern. Analog zu den
Agrarumwelt- und KlimamaBnahmen (AUKM) kénnen F.R.A.N.Z.-MaRBnahmen neben ihrer Wirkung auf die
Biodiversitat auch Auswirkungen auf andere Umweltressourcen wie Wasserqualitdt, Bodenschutz und THG-
Emissionen haben (siehe auch Stupak und Sanders, 2021).

AUKM wurden wéhrend der Férderperiode der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) von 2014 bis 2022 meist nur
einem primaren Ziel zugeordnet. Entfalten sie noch Sekundarwirkungen auf andere Umweltressourcen, die nicht
programmiert sind, spricht man von sogenannten ,Black-Box-MaRBnahmen (Grajewski et al., 2019). Es kann auch
theoretisch vorkommen, dass bei der Umsetzung von AUKM Verlagerungseffekte (,Leakage”) auftreten, wenn
die Produktionsminderung auf der MaRRnahmenflache durch Dingemittel- oder Pflanzenschutzmittelverzicht an
einem anderen Ort ausgeglichen wird (Reiter et al., 2016a).

Im Einzelnen sollen mogliche Sekundarwirkungen der MaRnahmen auf die Wasserqualitat, den Bodenschutz
(Erosion, Humuserhalt und -anreicherung) und die Treibhausgasentstehung (N2O und CO,) untersucht werden,
um Potenzialflachen zu ermitteln, die bundesweit zusatzlich zur Férderung der biologischen Vielfalt einen Beitrag
zu einem umfassenden Ressourcenschutz leisten konnen.
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2 Methode

Die Bewertung der einzelnen F.R.A.N.Z.-MaRnahmen wird fir ausgewahlte Sekundarwirkungen durchgefiihrt
(Kapitel 3). Es erfolgt eine Betrachtung der Ressourcen Wasserqualitdt (Grund- und Oberflachenwasser),
Bodenschutz (Erosion und Humusanreicherung) und Treibhausgasemissionen (N2O und CO5). Fir alle F.R.A.N.Z.-
MalRnahmen werden die einzelnen Forderauflagen betrachtet und deren Wirkung auf die unterschiedlichen
Ressourcen beschrieben (Kapitel 4.1).

Anschlieffend werden die F.R.A.N.Z.-MaBBnahmen hinsichtlich ihrer Sekundareffekte mit Hilfe einer sechsstufigen
Skala in Anlehnung an Sander und Bathke (2020) bewertet (Kapitel 4.2). Die Bewertungsskala ist in der
nachfolgenden Tabelle 2.1 dargestellt.

Tabelle 2.1: Bewertungsskala fiir die Wirkungen der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen

Wertstufen der Wirkungsqualitat

Symbol Beschreibung
+ Sehr positive Wirkung
(+) Gering positive Wirkung
0 Keine oder neutrale Wirkung
(-) Gering negative Wirkung

- Sehr negative Wirkung

k.B Keine Bewertung

Quelle: Darstellung nach Sander und Bathke, 2020

Um die rdumlichen Effekte der ausgewahlten F.R.A.N.Z.-MaBnahmen zu schatzen, werden fiir die einzelnen
Ressourcen verschiedene Algorithmen genutzt. Anhand dieser werden Gebietskulissen identifiziert, in denen die
Sekundarwirkungen besonders wahrscheinlich oder relevant fiir den Zustand der Ressourcen sind. Folgende
Gebietskulissen werden betrachtet:

e Wassersensible (Rote) Gebiete: moglicher Beitrag der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen zur Reduzierung des Eintrags
von Néahrstoffen (N) und Pflanzenschutzmitteln in das Grundwasser (Sekundarwirkung auf Wasserqualitat)

o Uberflutungsgefahrdete Flichen (HQ 20 und HQ 100): Reduzierung von Nahrstoffeintradgen (N und P) und
Pflanzenschutzmitteln in das Oberflachenwasser (Sekundarwirkung auf Wasserqualitat)

e Flachen mit Hangneigung > 5 %: Vermeidung von Wasser- und Winderosion (Sekundarwirkung auf Boden,
Erosion) und damit Reduzierung von Nahrstoffeintragen (N undP) und Pflanzenschutzmitteln in das
Oberflachenwasser (Sekundarwirkung auf Wasserqualitét)
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Als Beispiel fiir die Vorgehensweise wird hier die Wirkung von F.R.A.N.Z.-MaBnahmen auf die
Grundwasserqualitat genauer beschrieben. Bei der Schatzung des Effektes auf die Grundwasserqualitat wird
grundsatzlich davon ausgegangen, dass die ausgewahlten F.R.A.N.Z.-MaBnahmen (Pflanzenschutz- und
Dungemittelverzicht) in Gebieten, in denen fir den Grundwasserschutz ein Handlungsbedarf besteht, einen
Zielbeitrag leisten. Dies sind Gebiete, die gemaR Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)" in schlechtem chemischen
Zustand sind und/oder ,Rote Gebiete”. Unter Berlicksichtigung des Anteils der fiir die F.R.A.N.Z.-MaBnahmen
geeigneten Kulturen in den entsprechenden Gebieten wird der hochstmogliche Flaichenumfang der Umsetzung
von F.R.AN.Z.-MalRhahmen geschatzt (Technisches Potenzial). Zur Hochrechnung des maoglichen
Flachenumfangs der F.R.A.N.Z.-MalRnahmen werden Daten aus dem Agraratlas (2022) zum Anbauumfang fir die
relevanten Kulturen (Getreide, Hackfrliichte) genutzt und auf Basis der ermittelten Potenzialflache fir die
jeweilige F.R.A.N.Z.-MaBnahme mit der Gebietskulisse verschnitten.

Um die Wirkung von F.R.A.N.Z.-MaRRnahmen auf die Qualitat des , Oberflaichenwassers” abzuschatzen, wird auf
den Flachenumfang in Uberflutungsgefahrdeten Gebieten fokussiert. Der Verzicht auf Pflanzenschutz- und
Dingemittel kann zusatzlich dazu beitragen, das Risiko in diesen Gebieten zu verringern. Um die mogliche
Erosionswirkung von F.R.A.N.Z.-MaRnahmen aufgrund von ,Erosion durch Wasser” abzuschatzen, werden
Flachen betrachtet, die eine Hangneigung von tber 5 % aufweisen.

In Tabelle2.2 ist exemplarisch fir die F.R.ANN.Z.-MaBnahme ,Mehrjdhrige Blihstreifen” die
Verschneidungsroutine fiir die einzelnen Sekundarwirkungen dargestellt.

Tabelle 2.2: Tabellarische Darstellung der Arbeitsschritte fiir die Analyse der Sekundidrwirkungen am
Beispiel der F.R.A.N.Z.-MaBBnahme ,,Mehrjdhrige Bliihstreifen*

Arbeitsschritt Technisches Potenzial
1 Ackerflachen auf Ebene der Landkreise. Datengrundlage: Agraratlas
2 Ermittlung Flachenumféange (absolut) vorgenannter Kulturarten sowie relativer

Flachenanteil an der AF (Ackerflache)

3 Jeweils Verschneidung der ermittelten Flachen mit 3a, 3b, 3c
3a) mit WRRL-Gebieten in schlechtem chemischem Zustand
3b) CC-Kulissen fiir CCwasserl, CCwasser2 und CCwindl (Einteilung nach DIN Enat Stufen) mit
> 5 % Anteil Hanglage an der AF
3c) Uberflutungsgefahrdete Flichen (HQ 20 und HQ 100)

4 Ausgehend von der mittleren Ackerschlaggrofe je Bundeslandkreis und der vorgeschrie-
benen Mindestbreite fiir Blihstreifen Berechnung des Anteils der Blihstreifen an der AF
(siehe oben).

5 Raumlich explizite Verschneidung der unter 3 und 4 ermittelten Daten

Ergebnis Prozentualer Anteil der Bliihstreifen in den unterschiedlichen betrachteten Kulissen

Quelle: eigene Darstellung

In nachfolgender Abbildung 2.1 wird ein Beispiel der Verschneidungsroutine grafisch verdeutlicht. Die
Teilabbildungen zeigen jeweils die einzelnen Gebietskulissen sowie unter 3. ein exemplarisches Ergebnisbeispiel.

1 Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL, 2000/60/EG) der EU bringt die Gewésserbewirtschaftung in der EU auf ein einheitliches
Niveau und dient dazu, die weitere Verschlechterung aquatischer und angrenzender Okosysteme zu vermeiden und deren
Zustand schrittweise zu verbessern. Durch die Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung soll der Schutz der Ressource
Wasser in Europa langfristig sichergestellt werden (Art. 1 WRRL). Der Zustand der Oberflachengewasser wird in finf Stufen
bewertet (1. sehr gut, 2. gut, 3. maRig, 4. unbefriedigend, 5. schlecht). Gemal der EU-WRRL sollen bis 2027 alle Grund- und

Oberflachengewasser einen guten 6kologischen Zustand erreichen (Budde-von Beust et al., 2019).
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Der orangefarbig umrandete Flachenanteil zeigt den Flachenumfang, der alle ausgewahlten Ressourcen
Uberlappend abbildet.

Abbildung 2.1: Grafische Darstellung einer beispielhaften Auswertung der Sekundarwirkungen fiir die
F.R.A.N.Z.-MaBnahmen

1. Trennung nach Acker und Griinland
/AF ~ /

1.1 Rote Gebiete nach Diingeverordnung
/ / 2020 (2,9 Mio. ha bundesweit)

1.2 Hochwassergefahrdung HQ 20 und
/ // HQ 100
/‘ / 1.3 Erosion, Flachen in Hanglage >5 %

2. alle betrachteten Layer tGbereinander und

Darstellung der Flachenanteile auf Acker und

Grinland, die in allen Kulissen liegen

‘ e 3. Ergebnisbeispiel: Flachenanteil im Roten
‘ Gebiet, Gebiet mit Erosionsgefahr und

Natura 2000-Gebiet, der fir die

Sekundarwirkung Wasserqualitat den
hochsten Effekt generieren kann

Quelle: eigene Darstellung

Die Nettofliche bezeichnet die Flache, die in Roten Gebieten, Hangen mit >5% Neigung bzw.
Uberflutungsgefahrdeten Gebieten liegt. Radumliche Uberlagerungen werden beriicksichtigt, d.h., Flichen
werden nicht doppelt gezihlt (z. B. eine Flache, die gleichzeitig in einem Uberflutungsgefdhrdeten Gebiet und
einem ,,Roten Gebiet” liegt, wird nur einmal gezahlt). Da eine Flache gleichzeitig in mehreren Gebietskulissen
liegen kann (z. B. eine Flache ist in einem Uberflutungsgefahrdeten Gebiet und einem ,Roten Gebiet”), ist die
Summe der Einzelflachenkulissen groBer als die Nettoflache.
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3 Beschreibung der beriicksichtigten Sekundarwirkungen

Die untersuchten F.R.A.N.Z.-MaRRnahmen zur Férderung der biologischen Vielfalt kdnnen fiir weitere Ressourcen
eine Wirkung entfalten. Die Beschreibung der Wirkung erfolgt analog zur EU-Nomenklatur fir die relevanten
Schwerpunktbereiche (SPB) der GAP 2014 bis 2022. Im Einzelnen sind dies die Schwerpunktbereiche 4a
(Biodiversitat), 4b (Wasserqualitdat), 4c (Verhinderung der Bodenerosion), 5d (Verminderung der
Treibhausgasemissionen) und 5e (Férderung der Kohlenstoffbindung).

3.1 Maogliche Sekundarwirkung der F.R.A.N.Z.-MaBBnahmen auf die Wasserqualitat

Unter Wasserqualitdit wird der chemische Zustand von Grund- und Oberflichenwasser gemaR
Wasserrahmenrichtlinie verstanden.

Grundwasser

Die EU-Nitratrichtlinie (RL91/676/EWG) dient dazu, Gebiete hinsichtlich ihrer Gefdhrdung in Bezug auf Nitrat
auszuweisen. Dies geschieht anhand ihres chemischen Zustandes, der gemall der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) festgelegt wird. Zum Schutz des Grundwassers werden in Deutschland Kulissen mit Nitratbelastung als
,Rote Gebiete” nach der Diingeverordnung (DiV) ausgewiesen. Die Hauptursache fir die Nitratbelastung ist der
Stickstoffeintrag aus der Landwirtschaft. Stickstoff gelangt durch die Diingung und die Zersetzung von Biomasse
in den Boden und wird von den Pflanzen in Form von Nitrat (NOs) und Ammonium (NHi) aufgenommen.
Uberschiissiger Stickstoff, der nicht im Boden gebunden werden kann und nicht von den Pflanzen aufgenommen
wird, kann je nach Bodeneigenschaften ins Grundwasser ausgewaschen werden (UBA, 2022). Auch Phosphor
kann Gber diesen Weg in das Grundwasser gelangen und die Wasserqualitat negativ beeinflussen.

Die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) fordert verschiedene Agrarumwelt- und KlimamaBnahmen, die sich positiv
auf die Wasserqualitat, insbesondere auf das Grundwasser, auswirken. Eine wichtige Rolle spielt hierbei eine
dauerhafte Bodenbedeckung sowie der Verzicht oder eine verringerte Dingung. Der Verzicht auf
Pflanzenschutzmittel tragt ebenfalls dazu bei, die Grundwasserqualitat zu verbessern. Malnahmen mit den oben
genannten Férderauflagen werden in Gebiete mit Trinkwasserschutzbedarf bzw. wassersensible Gebiete gelenkt.

Oberflichengewdsser

In Bezug auf die Qualitdt von Oberflichengewassern spielt insbesondere der Eintrag von Phosphor und
Pflanzenschutzmitteln eine Rolle. Als Haupteintragspfad von Phosphor gilt die Wasser- und Winderosion (Holsten
et al., 2016). In den Landesdiingeverordnungen gibt es zusatzliche Vorschriften fir eutrophierte Gebiete (Gelbe
Gebiete)’. Der Einfluss von Pflanzenschutzmitteln auf die Oberflichengewdsser erfolgt hauptséchlich tber die
Abdrift, die Abschwemmung nach starken Regenfallen und Giber Drainageleitungen.

Die Forderauflage der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen , Verzicht des Pflanzenschutzmitteleinsatzes” wirkt sich positiv auf
die Ressource Oberflichengewdsser aus. Auch MaRnahmen, die aufgrund ihrer Platzierung in einer
Erosionskulisse, langjahriger Lagetreue und Oberflachenrauigkeit durch Strukturierung des Pflanzenbestandes
eine Erosionswirkung haben, kdnnen dazu beitragen, den Nahrstoffeintrag oder die Auswaschung von Phosphor
und Pflanzenschutzmitteln zu verringern. Die Analyse beinhaltet die Bestimmung des Anteils relevanter Kulturen
in Gebieten, die wasser- und winderosionsgefahrdet sind.

GemaR der Diingeverordnung (DiV) §13aDUV sind die Landesregierungen verpflichtet, Gebiete mit einer hohen
Stickstoffbelastung des Grundwassers (sogenannte ,Rote Gebiete”) oder einer Eutrophierung von Oberflachengewassern mit
Phosphor (sogenannte , Gelbe Gebiete”) per Landesverordnung auszuweisen. In diesen Gebieten sind zusatzliche Auflagen bei
der Landbewirtschaftung und der Diingung zu erlassen (LfL, 2022).
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3.2 Mogliche Sekundarwirkung der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen auf den Boden

Wasser- und Winderosion

Auf entsprechend gefdhrdeten Standorten erfolgt bei der Bodenerosion durch Wind bzw. Wasser die
Verlagerung von Bodenpartikeln. Durch Stabilisierung der Bodenstruktur mit Hilfe der Zufuhr von organischer
Substanz lasst sich die Gefahr der Wasser- und Winderosion reduzieren. Die Bodenerosion, insbesondere in
Gebieten, die besonders wasser- und winderosionsgefahrdet sind, kann durch MaRnahmen mit langfristiger
Bodenbedeckung und durch eine bodenschonende Bewirtschaftung reduziert werden. Dies kann durch den
Anbau von Pflanzen, die die Bodenstruktur stabilisieren, oder durch die Bewirtschaftung von Flachen quer zum
Hang, insbesondere um die Erosion durch Wasser zu verringern, erreicht werden (VoRB et al., 2010). Zudem kann
ein langfristiger Pflanzenbewuchs zur Humusanreicherung beitragen.

Humusaufbau/ -erhalt

Der Humus in landwirtschaftlich genutzten Boden wird aus Pflanzenresten und organischem Diinger (u. a. Giille,
Stallmist, Garresten), die durch Mikroorganismen zersetzt werden, gebildet. Er tragt zur Kohlenstoffspeicherung,
Verbesserung der CO;-Bilanz sowie Bodenstruktur und Bodenleben bei und erhéht das Wasser- und
Nahrstoffspeichervermaogen. Eine stabilere Bodenstruktur kann zudem dazu beitragen, die Erosion zu reduzieren.
Der Humus besteht zu rund 58 % aus Kohlenstoff. Der Humusgehalt wird anhand des Gehalts an organischem
Bodenkohlenstoff ermittelt (Corg). Der Humusgehalt von Ackerbdden liegt bei 1 bis 3 %. Es existieren einige
Faktoren, die zu einer Humusanreicherung beitragen kénnen, wie:

e Vielfaltige Fruchtfolgen

e Verbleib und Einarbeitung von Ernteriickstanden und Wurzeln

e Anbau von Zwischenfriichten

e Untersaaten bzw. mehrjahriger Feldfutterbau

e Zufuhr organischer Diinger mit Feststoffanteil

e Extensive Bodenbearbeitung mit geringer Bodenstorung und Vermeidung von Verdichtung

e Mehrjahrige Anlage von Bliihstreifen, Kleegras u. a.

Zudem bietet der Erhalt von Dauergriinland mit fehlender Bodenbearbeitung und einer intensiven
Durchwurzelung sowie die Anlage von Hecken und Feldgehdlzen ein hohes Potenzial fiir die Humusanreicherung
(Poeplau, 2021).

Die langjahrige Etablierung von MalRnahmen, wie z. B. der F.R.A.N.Z.-MaRRnahme ,Mehrjahrige Bliihstreifen®, ist
mit einer Humusanreicherung verbunden (Harbo et al.,, 2022). In Abhangigkeit von der Produktivitat des
Standortes schwankt dieser Effekt stark. Die jahrliche Kohlenstoffspeicherung im Boden liegt im Schnitt in der
GroRenordnung von 0,5 t pro Hektar. Nach Umbruch der MaRnahme ist der Effekt jedoch schnell reversibel, da
nur ein geringer Anteil des Humus in stabiler Form als Dauerhumus vorliegt. Landnutzungsdanderungen (z. B.
Grunlandumbruch) oder eine verdnderte Bewirtschaftung (z. B. Umbruch des Bliihstreifens) fihren zu Verlust
von organischem Bodenkohlenstoff, setzen CO; frei und kdnnen damit eine negative Wirkung auf das Klima
generieren (Harbo et al., 2022).

3.3 Mogliche Sekundarwirkung der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen in Bezug auf die
Entstehung von THG-Emission

THG-Emissionen entstehen bei der Nitrifikation und der Denitrifikation. Die Hauptquellen der Emissionen sind
direkte Bodenemissionen durch die Ausbringung von Mineral- und Wirtschaftsdiinger, Stickstofffixierung durch
Leguminosen, Einarbeitung von Ernteresten und die Ausbringung von Klarschlamm.
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Bei den betrachteten THG-Emissionen wird die Energieeinsparung durch reduzierte Bearbeitung bzw.
Uberfahrten und die Reduzierung von Lachgasemissionen (N,O) bei der Ausbringung von Diingemitteln
bertcksichtigt (u. a Diingeverzicht). Da die Hohe der Ammoniakemissionen (NH3) im Wesentlichen durch die
Ausbringtechnik, das Einarbeiten des Diingers oder die Umstellung von harnstoffbasiertem- auf
Ammoniumnitrat-Diingemittel beeinflusst werden und somit nicht unmittelbar mit den F.R.A.N.Z.-MalRnhahmen
in Verbindung stehen, bleiben sie unberiicksichtigt. Auch ein geringerer Viehbesatz auf extensivem Griinland und
damit einhergehend verringerte Methan- (CH4) und Ammoniakemissionen (NHs) werden nicht bewertet.

Zudem hat die Sicherung organischen Kohlenstoffs (Corg) im Boden einen positiven Effekt auf das Klima. Es ist
deshalb erstrebenswert, moglichst viel Kohlenstoff im Boden zu binden und vor Auswaschung zu schiitzen.
Verschiedene MalRnahmen, wie Winterbodenbedeckung und eine verminderte Bodenbearbeitung, verhindern
eine Zerstorung der Aggregatstabilitat (Reiter et al., 2016b).

3.4 Zusammenfassende Darstellung der betrachteten Sekundarwirkungen

Tabelle 3.4 gibt einen zusammenfassenden Uberblick (iber die betrachteten Ressourcen, Wirkungsindikatoren,
relevanten Forderauflagen® der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen sowie die Wirkungspfade. Dabei ist zu beachten, dass das
Auftreten der Wirkungen haufig stark lageabhangig ist und z. B. durch die Bodenart das Niederschlagsgeschehen
u. A. beeinflusst wird.

Tabelle 3.1: Untersuchte Sekunddrwirkungen fiir die F.R.A.N.Z.-MaBnahmen: Wirkungsindikator,
relevante Férderauflagen und Wirkungspfad

Relevante Forderauflagen der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen | Wirkungspfad

Wasserqualitat

a) Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser
Reduzierung von Pflanzenschutzmitteleintragen ins Grundwasser

Anwendung mechanischer Beikrautregulierung (z. B. Striegeln) kann

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel zu erhohter Stickstoffmineralisierung im Boden und Gefahr der
((Ausnahme: punktuelle Herbizidgabe moglich) Nahrstoffauswaschung (N) fihren
Verzicht auf mineralische Diingung Reduzierung von Nahrstoffeintrdgen (N) ins Grundwasser

Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Stickstofffixierung, Gefahr der erhdhten Nahrstoffauswaschung (N)

b) Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflachengewésser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme: punktuelle Herbizidgabe méglich) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und Nahrstoffeintragen (N) ins

. . . . Oberflachenwasser
Verzicht auf mineralische Diingung

Erosionsmindernde Auflagen (siehe: Boden — Reduzierung der mit Bodenpartikeln in Oberflachengewdsser
Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion) verlagerten Pflanzenschutzmittel und Nahrstoffe

3 Detaillierte Beschreibung der Férderauflagen: https://www.franz-projekt.de/massnahmen
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Relevante Forderauflagen der F.R.A.N.Z.-MaRBnahmen | Wirkungspfad
Boden
a) Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion
Untersaat

Stoppeln Gber Winter
Bestand tber Winter

Langfristige, ganzjahrige, Uberjahrige Umsetzung

Streifenférmige Einsaat

Untersaat bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil

Keine Einsaat

Humusaufbauende MaRBnahmen

(siehe: Boden — Verdnderung des Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Langfristige, ganzjahrige, Giberjahrige Bodenbedeckung und Verbleib
des Aufwuchses auf der Flache bieten schiitzende Vegetationsschicht
und fordern Bodenstabilitat durch Wurzelgeflige

Langfristige, ganzjahrige, Uberjahrige Bestdnde erhéhen Oberflachen-
rauigkeit und reduzieren dadurch Winderosion

Unter Umstanden Reduzierung der erosionsrelevanten Hanglange
(Struktureffekt) bzw. der Angriffsflache fir Winderosion

Unter Umstdnden friihe und lange Bodenbedeckung (z. B. Einsaat von
Getreide in Mais)

Frihe und lange Bodenbedeckung

Fehlende Bodenbedeckung und vergleichsweis schwache
Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung auf
Erosionsgeschehen

Forderung der Bodenstabilitdt und der Wasseraufnahmekapazitat

b) Verdnderung des Humusgehaltes und Humush

Verzicht auf mineralische Diingung

Untersaat

Stoppeln Gber Winter

Bestand tber Winter

Langfristige, ganzjahrige, Gberjdhrige Umsetzung

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
((Ausnahme: punktuelle Herbizidgabe moglich)

Untersaat bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil

Entfernung / starke Stérung Oberboden

Keine Einsaat

Griinland: Wildkrautereinsaat

ildungsrate

Weniger Kohlenstoffspeicher im Boden, da Spross-Wurzel-Verhaltnis
relativ konstant ist und Sprossmasse abnimmt

Unter Umstanden Substitution durch organische Diingung — Zufuhr
organischer Substanz und Forderung des Bodenlebens

Langfristige, ganzjahrige, Giberjahrige Bodenbedeckung und Verbleib
des Aufwuchses auf der Flache fihren zu erhéhter organischer
Substanz im Boden

Einsatz von Herbiziden wird durch BodenbearbeitungsmalRnahmen
wie z. B. striegeln ersetzt, was die Mineralisierung im Boden und
damit den Humusabbau anregt

Leguminosen als Tiefwurzler: hoher Anteil an Wurzelmasse tber
groRere Teile des Bodenprofils und damit mehr organische Substanz
im Boden

Geringe Biomasseproduktion auf der Flache; erhohte Freisetzung des
im Aushub gebundenen Boden-Kohlenstoffs

Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise schwache
Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung auf Humusgehalt

Wildkrauter als Tiefwurzler: hoher Anteil an Wurzelmasse Gber
groRere Teile des Bodenprofils und damit mehr organische Substanz

im Boden
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Relevante Forderauflagen der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen

Wirkungspfad

Klima — Treibhausgasemissionen (CO2-Aq.)

Verzicht auf mineralische Diingung

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme: punktuelle Herbizidgabe mdoglich)

Langfristige, ganzjahrige, Gberjdhrige Umsetzung

Anlage der MaRBnahme/Wiederherstellung der Flache

Keine Einsaat
Keine Beerntung

Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil
Humusaufbauende Auflagen (siehe: Boden —
Veranderung des Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Reduzierung von N,O-Emissionen und Energieverbrauch (CO,)
Reduzierung Energieverbrauch (CO,)

Reduzierte Bearbeitungsgange fiihren zu Reduzierung des
Energieverbrauchs (CO,)

Zusatzlicher Energieverbrauch (CO,) z. B. fiir Oberbodenabtrag

Reduzierung Energieverbrauch (CO,)

Kein bzw. geringes Pflanzenwachstum daher geringe
Kohlenstofffixierung im Boden

Verlagerungseffekt

Stickstofffixierung, d. h. (Dlinge-)Vorfruchtwert fur Folgekultur

Kohlenstofffixierung im Boden

Quelle: eigene Darstellung
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4 Wirkungsbeitrag der unterschiedlichen F.R.A.N.Z.-MaRBnahmen auf weitere
Ressourcen

4.1 MaRBnahmenspezifische Wirkungsbetrachtung

Die detaillierten Darstellungen der Sekundareffekte anhand der Forderauflagen fur die einzelnen F.R.A.N.Z.-
MalRnahmen erfolgt in Anhang 1 bis Anhang 7. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Betrachtungen sich jeweils
auf die MaRRnahmenflache beziehen, d. h. z. B. nur auf die Flache der Feldlerchenfenster und nicht auf den
gesamten Schlag. Die Wirkungen auf die Ressourcen werden jeweils im Vergleich zur Referenzbewirtschaftung
bewertet.

Mehrjahrige Bliihstreifen

Die Umsetzung von mehrjahrigen Bliihstreifen wirkt sich durch den Verzicht auf Pflanzenschutz- und Diingemittel
positiv auf die Wasserqualitat aus, wobei bei der Nutzung als Biogassubstrat eine Erhaltungsdiingung erlaubt ist.
Die ,Mehrjahrigkeit” bedingt durch die ganzjahrige Bodenbedeckung positive Effekte flir den Boden (Erosion und
Humus). Die erhohte Oberflachenrauigkeit des Bestandes sowie ggf. die Ausrichtung der Blihstreifen quer zur
Hauptwindrichtung bzw. hangparallel ermdglichen weitere Erosionsminderungen. Effekte auf die Entstehung von
Treibhausgasemissionen ergeben sich durch den Verzicht auf Pflanzenschutz- und Diingemittel sowie die
aufgrund der Mehrjahrigkeit reduzierten Bearbeitungsgdnge. Allerdings fuhrt die fehlende Beerntung, mit
Ausnahme der Biogasvariante, zur Verlagerungseffekten, was die Treibhausgasminderung negativ beeinflusst.

Extensivgetreide

Der Verzicht auf Pflanzenschutzmittel und mineralische Diinger kann sich positiv sowohl auf die Qualitat von
Grund- als auch Oberflachengewdssern auswirken. Allerdings kann bei Varianten mit Untersaaten, in denen
Leguminosen enthalten sind, das Risiko der Auswaschung des fixierten Stickstoffs erhoht sein. Auch die
mechanische Beikrautregulierung kann durch Anregung der Mineralisierung dieses Risiko steigern — ebenso wie
den Humusabbau. Untersaaten, aber auch das Belassen der Stoppeln bzw. des Bestandes liber Winter wirken
vor allem durch die schiitzende Vegetationsschicht und die Forderung der Bodenstabilitat positiv auf den Boden
in Form reduzierter Erosionsgefahr sowie der Humusanreicherung. Uberjihrige Bestinde erhéhen auRerdem die
Oberflachenrauigkeit und wirken damit mindernd auf Winderosion. Der Anteil von Leguminosen in der Mischung
der Untersaaten wirkt durch die friilhe und lange Bodenbedeckung positiv auf den Humuserhalt und die
Humusbildung. Der Verzicht auf mineralische Diingung kann zu einem geringeren Kohlenstoffspeicher im Boden
flihren, da die Wurzelmasse abnimmt, allerdings wird durch die mogliche organische Diingung dem Boden
organische Substanz zugefiihrt, was sich positiv auf Humusgehalte auswirken kann. Hinsichtlich der positiven
Wirkungen auf die Ressource Klima spielt ebenfalls der Verzicht auf Pflanzenschutz- und Dingemittel eine Rolle,
aber auch die Realisierung von Vorfruchtwerten durch den Anteil von Leguminosen in den Untersaaten sowie
die Reduzierung von Bearbeitungsgangen. Zu Verlagerungseffekten und damit negativen Klimawirkungen kommt
es bei der Varianten mit Bestand tGiber Winter, da hier keine Beerntung stattfindet.

Brachen

Die Wasserqualitat kann bei Brache-MaRBnahmen durch den Verzicht auf Pflanzenschutzmittel und mineralische
Diinger positiv beeinflusst werden. Durch Leguminosen in der Saatmischung erhoht sich aber das Risiko der
Auswaschung des fixierten Stickstoffs. Auch Schwarzbrachen kénnen zur Nahrstoffverlagerung beitragen,
insbesondere auf Boden mit guter Nahrstoffversorgung und erhohter Auswaschungsgefahr. Die (meist)
mehrjahrige Lagetreue der MaRnahmen ,Bliihendes Vorgewende” sowie , Insektenwall“ kann sich aufgrund der
Bodenbedeckung und des Verbleibs des Aufwuchses auf der Flache positiv auf Erosion und Humusgehalt
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auswirken. Ebenfalls reduziert die erhohte Oberflachenrauigkeit mehrjahriger Bestdnde die Gefahr der
Winderosion. Zusatzlich fiihrt der Leguminosenanteil in der Saatgutmischung des blihenden Vorgewendes zu
einer frthen und langen Bodenbedeckung, was sich positiv auf das Erosionsgeschehen auswirkt. Dariiber hinaus
bringen Leguminosen als Tiefwurzler hohe Anteile an Wurzelmasse lber groRere Teile des Profils in den Boden
und damit mehr organische Substanz. Ahnlich positive Wirkungen hat nach Begriinung die MalRnahme des
Insektenwalls, die aufgrund der moglichen hangparallelen Anlage zusatzlich die Gefahr der Wassererosion
reduzieren kann. Die MaRnahme ,Schwarzbrache” bedingt aufgrund der fehlenden Bodenbedeckung und
vergleichsweise schwachen Vegetationsentwicklung eher negative Wirkungen auf Erosionsgeschehen (wobei
eine Anlage auf erosionsgefdhrdeten Flachen ausgeschlossen ist) und Humusgehalt. Hinsichtlich der
Klimawirkung sind zwar alle drei Brache-MaBnahmen bzgl. des Verzichts auf Pflanzenschutz- und Diingemittel
sowie reduzierter Bearbeitungsgidnge wahrend der MaRnahmenumsetzung positiv zu bewerten. Allerdings
kommt es bei Brache-MaRnahmen zu Verlagerungseffekten, da keine Beerntung (Aufwuchs kann zwar genutzt
werden, aber Futterwert/Energiegehalt gering) stattfindet. Da Brache-MaRnahmen jedoch vorzugsweise auf
mageren bzw. in der Bewirtschaftung eingeschrankten Standorten umgesetzt werden, sind die
Verlagerungseffekte eher gering einzustufen. Von einem erhdhten Energieaufwand ist bei Umbruch bzw.
Abbruch des Insektenwalls auszugehen.

Feldlerchenfenster und Erbsenfenster

Die Wirkungen der MaRnahmen Feldlerchenfenster (20 m?/Fenster; zwei Fenster/ha) und Erbsenfenster fiir
Feldlerchen (40 x 40 m, ein Fenster/ha) beschrdnken sich auf die jeweiligen Fldchen der Fenster, der Rest der
Flachen wird unverandert weiter bewirtschaftet. Dabei handelt es sich bei Feldlerchenfenster um nicht eingesate
Flachen, die sich somit aufgrund der fehlenden Bodenbedeckung leicht negativ auf Erosion und Humusgehalte
auswirken. Auch ist die Kohlenstofffixierung auf diesen Flachen reduziert und die fehlende Beerntung fiihrt
aufgrund von Verlagerungseffekten zu leicht negativen Klimawirkungen. Die MaRnahme Erbsenfenster wirkt sich
durch den Verzicht an Pflanzenschutz- und Dilingemitteln positiv auf die Qualitdt von Grund- und
Oberflachenwasser aus, wobei sich durch mechanische Beikrautregulierung die Gefahr der Stickstoffminera-
lisierung und damit Nahrstoffauswaschung erhoht. Die Einsaat von Leguminosen wirkt allerdings durch die friihe
und lange Bodenbedeckung positiv auf den Erosionsschutz und —aufgrund der hohen Wurzelmasse — (iber grofRe
Teile des Bodenprofils positiv auf den Humusgehalt. Positive Wirkungen auf das Klima gehen von dem Verzicht
auf Pflanzenschutz- und Diingemittel aus, allerdings verursacht die fehlende Beerntung Verlagerungseffekte, die
wiederum negativ auf den Klimaschutz wirken.

FeldvogelmaBnahmen

Die FeldvogelmalRnahmen wirken durch den Verzicht auf Pflanzenschutz- und Dingemittel positiv auf die
Wasserqualitat. Allerdings bedingt der Verzicht auf Diingemittel eine verminderte Sprossmasse, was aufgrund
des relativ konstanten Spross-Wurzel-Verhaltnisses zu einer negativen Humuswirkung fiihrt. Die streifenférmige
Einsaat von Getreide in Mais kann aufgrund der frilhen Bodenbedeckung und der Reduzierung der
erosionsrelevanten Hanglange (Struktureffekt) zu einer Reduzierung des Erosionsrisikos beitragen. Diese
erosionsmindernde Wirkung tritt bei der Umsetzung als Brache jedoch nicht auf. Auch wirken die Brache-
Varianten durch die fehlende Bodenbedeckung tendenziell negativ auf den Humusgehaltim Boden, was aufgrund
der reduzierten Kohlenstofffixierung auch negative Wirkungen auf die Treibhausgasentstehung haben kann. Die
fehlende Beerntung der Brache-Varianten bedingt dariiber hinaus Verlagerungseffekte, die sich negativ auf den
Aspekt des Klimaschutzes auswirken. Positive Wirkungen auf die Reduzierung von Treibhausgasen entstehen bei
allen Varianten durch den Verzicht auf Pflanzenschutz- und Diingemittel.
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GriinlandmafBnahmen

Die Griinlandmalnahmen kénnen sich durch den Verzicht an Pflanzenschutz- und Diingemitteln positiv auf die
Wasserqualitdt auswirken, wobei anzumerken ist, dass der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im Griinland eine
sehr untergeordnete Rolle spielt und auch die Auswaschung von Nahrstoffen im Grinland durch den
ganzjahrigen Pflanzenbestand reduziert ist. Hinsichtlich der Humus- und Erosionswirkung ist vor allem die
Variante des Oberbodenabtrags von Bedeutung, da die fehlende bzw. langsame Vegetationsentwicklung sich
negativ auf diese Aspekte auswirkt. Positive Effekte auf den Humusaufbau hat die Einsaat von Wildkrautern, die
als Tiefwurzler hohe Anteile an Wurzelmasse Uber groRere Teile des Bodenprofils und damit mehr organische
Substanz im Boden bringen. Die Entstehung von Treibhausgasen wird durch den Verzicht auf Pflanzenschutz- (in
geringem Umfang) und Dingemittel bei allen GriinlandmaRnahmen gemindert. Die MaRnahme des
Bodenabtrags fuhrt allerdings zu zusatzlichem maschinellen Aufwand fiir den Abtrag des Bodens ebenso wie zu
Verlagerungseffekten, da keine Beerntung der Flache mehr stattfindet.

Mais-Stangenbohnen-Gemenge

Die MaRRnahme Mais-Stangenbohnen-Gemenge kann aufgrund der reduzierten Ausbringung von Pflanzenschutz-
und Dungemitteln (Ausbringung nur vor Aussaat der Bohnen erlaubt) in geringem Umfang positive Effekte auf
die Wasserqualitat haben. Wirkungen auf die Erosion sind nicht zu erwarten, da die Bodendeckung der
Ackerbohnen im Vergleich zu Mais unverandert ist. Die (mogliche) organische Diingung sowie der Anbau der
Leguminose Ackerbohne wirken sich durch die erhohte Zufuhr organischer Substanz positiv auf den Humusgehalt
des Bodens aus. Die Fixierung von Kohlenstoff im Boden durch den Anbau von Leguminosen wirkt des Weiteren
mindernd auf die Treibhausgasentstehung ebenso wie der (leicht) reduzierte Einsatz von Pflanzenschutz- und
Diingemitteln.

4.2 Zusammenfassende Wirkungsbetrachtung

Die Sekundarwirkungen der einzelnen MaRnahmen auf die unterschiedlichen Ressourcen werden gemal der
vorgestellten Bewertungsskala in sechs Stufen klassifiziert (vgl. Tabelle 2.2). Tabelle 4.2 gibt eine Ubersicht der
bewerteten Sekundareffekte der einzelnen F.R.A.N.Z.-MaRRnahmen. Die Bewertung erfolgt jeweils im Vergleich
zur Referenzbewirtschaftung. Ein Vergleich der Sekundarwirkungen zwischen verschiedenen F.R.A.N.Z.-
MalRnahmen ist somit nicht moglich. Tabelle 4.2. zeigt, dass F.R.A.N.Z.-MalRnahmen eine Vielzahl positiver
Sekundarwirkungen auf die Ressourcen Wasser, Boden und THG-Emissionen haben kénnen. Einige negative
Sekundarwirkungen entstehen insbesondere durch offene, gering bedeckte Boden sowie Verlagerungseffekte,
da landwirtschaftliche Produktion von den MaRnahmenflachen auf andere Flachen verlagert wird.
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Tabelle 4.1: Sekundarwirkung von F.R.A.N.Z.-MaBBnahmen auf die betrachteten Ressourcen

F.R.A.N.Z.-MaBnahme

Umweltindikatoren

Wasser- Boden THG-Emissionen

qualitat

Erosion Humus

Mehrjahrige Bliihstreifen

Uberjahrige strukturreiche Bliihstreifen

Mehrjahrige Blihmischung

Mehrjahrige Biogasblihmischung

(+)

Extensivgetreide

Ohne Untersaat

() ()

Ohne Untersaat, Stoppeln Gber Winter

(+) (+)

Ohne Untersaat, Bestand tiber Winter (+) 0
Mit Untersaat, Stoppeln Gber Winter (+)
Sommergetreide mit blihender (+)
Untersaat
Brachen

Bliihendes Vorgewende (+) _ (+)
Einjahrige Schwarzbrache (+) - -

Feldlerchenfenster und Erbsenfenster
Feldlerchenfenster 0 0 0
Erbsenfenster fir Feldlerchen 0 (+) (+) 0

FeldvogelmaBnahmen

Feldvogelstreifen auf Maisflachen —
selbstbegriinte Brache

Feldvogelstreifen auf Maisflachen —
extensiver Getreideanbau

Feldvogelstreifen auf Maisflachen —
normales Sommergetreide

Feldvogelinsel fur Offenlandarten

GriinlandmaBBnahmen

Altgrasstreifen im Griinland (+) 0 0 (+)
Griinlandextensivierung (flachig) (+) 0 0 (+)
Oberbodenabtrag in Grinland 0 © - =
Wildkrautereinsaat im Griinland (+) 0 _ (+)
Mais-Stangenbohnen-Gemenge
Mais-Stangenbohnengemenge (+) 0 _ (+)

Bewertungsskala: + = Sehr positive Wirkung; (+) = Gering positive Wirkung; 0 = Keine oder neutrale Wirkung; (-) = Gering negative
Wirkung; - = Sehr negative Wirkung; k. B. = Keine Bewertung erfolgt

Quelle: eigene Darstellung
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5 Ermittlung der moglichen Potenzialflachen fiir einzelne F.R.A.N.Z.-MaRnahmen
unter Beriicksichtigung von Restriktionen

Fir ausgewahlte F.R.A.N.Z.-MalBnahmen aus Tabelle 4.1, die neben der Wirkung auf die biologische Vielfalt
weitere Sekundarwirkungen auf abiotische Ressourcen entfalten kénnen, werden nachfolgend mogliche
bundesweite Flachenanteile dargestellt, auf denen — neben der Forderung der biologischen Vielfalt — gleichzeitig
ein oder mehrere positive Effekte auf die betrachteten Ressourcen realisiert werden konnen.

5.1 Bliihstreifen

Die Anbaufliche der geeigneten Kulturen zur Etablierung von Blihstreifen und -flichen (Winter- und
Sommergerste, Winter- und Sommerweizen, Hafer, Roggen, Triticale, Kérner- und Silomais) liegt in Deutschland
bei knapp 8,6 Mio. ha (Potenzialflache I).

Von den knapp 8,6 Mio. ha befinden sich bundesweit gut 1,2 Mio. ha in wassersensiblen Gebieten, sogenannten
,Roten Gebieten”, 1,8 Mio. ha auf Hangflaichen (>5% Hangneigung) und 215.000 ha auf Uberflutungs-
gefahrdeten Flachen. Insgesamt umfasst die Uberlappungsfreie Nettoflache® knapp 3,1 Mio. ha (36 % der
Potenzialflache 1) in entsprechenden Gebietskulissen. Auf dieser Flache kdnnte die Umsetzung der F.R.A.N.Z.-
MaRBnahme ,Mehrjahrige Blihstreifen” eine positive Sekundarwirkung auf die Wasserqualitat (Grundwasser,
Oberflachenwasser) oder den Boden (Erosion) entfalten. Fiur Deutschland liegt der maximale
Uberlagerungsfaktor®, d. h. groRtmogliche Uberlagerung zwischen den betrachteten Kulissen des abiotischen
Ressourcenschutzes, bei knapp 220.000 ha (ca. 7 % der Potenzialflache 1). Hier kdnnte die F.R.A.N.Z.-MaRnahme
,Blihstreifen” gleichzeitig mehrere positive Sekundarwirkungen hervorrufen. Eine detaillierte Ubersicht {iber die
jeweiligen Flachen in den Bundeslandern gibt Tabelle 5.1.

4 Potenzialfliche | = Die Anbaufliche der geeigneten Kulturen zur Etablierung der F.R.A.N.Z.-MaRnahme ,Bliihstreifen und
-flachen”.

5 Nettofliche = Fliche, die in ,Roten Gebieten”, Hingen mit >5 % Neigung bzw. tberflutungsgefihrdeten Gebieten liegt.
Riumliche Uberlagerungen (z. B. eine Fliche ist in einem Uberflutungsgefahrdeten Gebiet und gleichzeitig in einem ,Roten
Gebiet”) werden berlicksichtigt.

6 Uberlagerungsfaktor = groRtmogliche Uberlagerung zwischen den betrachteten Kulissen, d. h. Fliche, die gleichzeitig in
mehreren Gebietskulissen liegt.
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Tabelle 5.1: Flachen der fiir die F.R.A.N.Z.-MaBnahme ,Mehrjdhrige Bliihstreifen” geeigneten Getreide-
kulturen in wassersensiblen Gebieten, Hangflichen (>5 %) und iiberflutungsgefihrdeten
Flachen in 1.000 ha

liberflutungsgefahrdete

Potenzialfliche | Rote Gebiete Hangflachen (>5 %) Flachen Nettofliche
Schleswig-Holstein 487,3 31,1 35,3 12,8 77,0
Niedersachsen 1.416,4 458,9 101,9 31,4 580,6
Nordrhein-
Westfalen 803,9 103,7 98,3 25,9 219,4
Hessen 338,6 51,1 162,6 9,2 207,8
Rheinland-Pfalz 266,9 62,1 140,5 3,4 177,2
Baden-
Wiirttemberg 638,4 15,0 234,2 14,2 258,8
Bayern 1.593,0 252,5 592,7 41,0 783,3
Saarland 26,6 1,7 17,2 0,5 18,6
Brandenburg 706,6 15,8 33,7 28,8 76,8
Mecklenburg-
Vorpommern 711,2 112,9 69,5 5,1 174,5
Sachsen 466,3 78,8 128,5 12,0 201,6
Sachsen-Anhalt 684,2 45,1 55,8 18,9 115,1
Thiiringen 416,3 30,3 144,2 11,6 176,9
Deutschland 8.555,6 1.259,1 1.814,3 214,8 3.068,7

Quelle: eigene Berechnungen auf Basis des Agraratlas (2022); Brandenburg inkl. Berlin, Schleswig-Holstein und Hamburg,
Niedersachsen und Hansestadt Bremen

Bluhstreifen haben insbesondere auf ertragsschwachen Standorten eine stark positive Wirkung auf die
Biodiversitat. Beschrankt man sich auf die oben genannten Kulturen und schwachere Standorte (< 40 EMZ), so
reduziert sich die Potenzialflache auf knapp 3,7 Mio. ha (Agraratlas, 2022) (Potenzialflache II’). Das Verhaltnis
von Potenzialflache Il zu Potenzialflache | ist in allen Bundeslandern relativ ahnlich.

Tabelle 5.2 gibt eine Ubersicht Uber die Flichen geeigneter Kulturen auf Standorten mit weniger als
40 Bodenpunkten in den Bundeslandern, differenziert nach den verschiedenen Gebietskulissen. Somit konnte
die F.R.A.N.Z.-MaBnahme , Mehrjahrige Bliihstreifen” auf 1,4 Mio. ha (Nettoflache) (0,54 Mio. ha in wasser-
sensiblen Gebieten; 0,78 Mio. ha auf Hangflachen; 0,08 Mio. ha auf Gberflutungsgefahrdeten Flachen) (36 % der
Potenzialflaiche) eine positive Sekundarwirkung auf mindestens eine Ressource erzielen. Der maximale
Uberlagerungsfaktor betrdgt 70.000 ha (5% der Potenzialfliche), auf denen mehrere positive Sekundér-
wirkungen gleichzeitig realisiert werden kdnnten.

7 Potenzialfliche Il = Die Anbaufliche der geeigneten Kulturen auf schwicheren Standorten (EMZ < 40) zur Etablierung der

F.R.A.N.Z.-MalRnahme ,,Blihstreifen und -flaichen”.
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Tabelle 5.2: Flaiche der fir die F.R.A.N.Z.-MaBnahme ,Mehrjihrige Bliihstreifen” geeigneten
Getreidekulturen in Gebieten mit weniger als 40 Bodenpunkten in wassersensiblen Gebieten,
Hangflachen (> 5 %) und tberflutungsgefdahrdeten Fldchen in 1.000 ha

Potenzial- tiberflutungs-
Potenzial- flache Il Rote Hangflachen gefahrdete Netto-
flache | (EMZ < 40) Gebiete (>5%) Flachen flache
Schleswig-Holstein 487,3 203,5 26,5 6,0 3,0 34,8
Niedersachsen 1.416,4 706,4 264,4 41,4 10,8 310,8
Nordrhein-Westfalen 803,9 309,8 34,3 34,7 10,4 76,2
Hessen 338,6 171,3 21,8 98,4 3,4 115,4
Rheinland-Pfalz 266,9 166,8 31,3 104,1 0,9 118,5
Baden-
Wiirttemberg 638,4 199,8 5,0 91,3 3,7 97,9
Bayern 1.593,0 580,7 62,0 263,2 10,7 316,0
Saarland 26,6 24,8 1,7 16,2 0,4 17,6
Brandenburg 706,6 586,2 12,9 23,9 20,0 55,8
Mecklenburg-
Vorpommern 711,2 350,9 48,3 27,7 2,4 73,4
Sachsen 466,3 105,2 14,2 22,9 3,1 39,2
Sachsen-Anhalt 684,2 188,0 3,9 3,5 4,6 11,8
Thiiringen 416,3 104,8 9,0 50,9 2,7 59,5
Deutschland 8.555,6 3.698,4 535,4 784,2 76,1 1.326,9

Quelle: eigene Berechnungen auf Basis des Agraratlas (2022); Brandenburg inkl. Berlin, Schleswig-Holstein und Hamburg,
Niedersachsen und Hansestadt Bremen

Die Etablierung der F.R.A.N.Z.-MalBnahme ,Mehrjahrige Blihstreifen bietet sich auf konkurrenzschwachen
Standorten an, bei geschickter Platzierung kénnen besonders erodierte, nahrstoffarme Standorte zur Entfaltung
der Sekundarwirkung der MalRnahme genutzt und Synergien realisiert werden. Insbesondere in Rheinland-Pfalz,
Hessen, Baden-Wirttemberg und Bayern wird ein hoher Anteil der geeigneten Kulturen auf Hangflachen mit
Uber 5 % Hangneigung angebaut. Hier bietet sich die Nutzung des Sekundareffekts , Erosionsminderung” und
damit die gezielte Adressierung abiotischer Umwelteffekte an.

5.2 Extensivgetreide

Die Anbauflache der fiir eine Extensivierung geeigneten Getreidekulturen (Roggen, Hafer und Sommergerste)
liegt bundesweit bei etwas liber 1 Mio. ha (Agraratlas, 2022). 63 % (ca. 639.000 ha) dieser Kulturen werden auf
schwiacheren Standorten mit weniger als 40 Bodenpunkten angebaut (Potenzialfliche I1%). Allerdings bestehen
zwischen den Bundeslandern erhebliche Unterschiede in der Konzentration der genannten Kulturen auf den
schwacheren Standorten. Diese kdnnen nur zum Teil auf die allgemeinen Unterschiede in der Ausstattung der
Bundeslander mit schwacheren Standorten zuriickgefiihrt werden. So ist in mehreren Bundeslandern der Anteil
der genannten Kulturen auf schwécheren Standorten mindestens 1,5 Mal so hoch wie im Bundesdurchschnitt
(Sachsen-Anhalt [2,2], Sachsen [1,9], Schleswig-Holstein [1,6], Bayern [1,5] und Nordrhein-Westfalen [1,5]).

Von den 639.000 ha befinden sich bundesweit rund 117.000 ha (18 %) in Hanglagen (erosionsrelevant),
77.000 ha (12 %) in wassersensiblen, sogenannten ,Roten Gebieten” (nach Ausweisung vor 2022) (Qualitat
Grundwasser) und ca. 13.000 ha (2 %) auf Gberflutungsgefahrdeten Flachen (Qualitdt Oberflachengewasser) (ca.

8 Potenzialfliche | = Die Anbaufliche der geeigneten Kulturen zur Etablierung der F.R.A.N.Z.-MaRnahme ,Extensivgetreide” auf

schwéacheren Standorten.
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200.000 ha Uberlappungsfreie Nettoflache). Somit konnte die F.R.A.N.Z.-MaRnahme ,Extensivgetreide” auf
einem knappen Drittel (31 %) der Potenzialfliche einen gezielten Beitrag zum abiotischen Ressourcenschutz
leisten. Allerdings liegt bundesweit der geschitzte maximale Uberlagerungsfaktor bei lediglich 4 % (7.000 ha).
Das heif’t, in der Regel kann mit einer spezifischen MaBnahmenflache ,Extensivgetreide” nur ein abiotischer
Umwelteffekt gezielt adressiert werden. Einzig in Rheinland-Pfalz konnen auf 14 % der Nettofldiche mehrere
abiotische Umweltgiiter gleichzeitig adressiert werden. Detaillierte Ergebnisse fir die Bundeslander sind in
Tabelle 5.3 dargestellt.

Tabelle 5.3: Flache der fir die Extensivierung geeigneten Getreidekulturen in Gebieten mit weniger als
40 Bodenpunkten in wassersensiblen Gebieten, Hangflichen (>5 %) und Uberflutungs-
gebieten in 1.000 ha

Potenzial- tiberflutungs-
Potenzial- flache ll Rote Hangflachen gefdhrdete Netto-
flichel (EMZ < 40) Gebiete (>5 %) Flachen fliche
Schleswig-Holstein 43,5 27,2 3,6 0,7 0,3 4,5
Niedersachsen 182,1 111,2 45,3 2,2 1,8 48,6
Nordrhein-Westfalen 36,8 19,3 2,1 3,4 0,6 5,8
Hessen 38,7 23,1 3,0 13,1 0,4 15,8
Rheinland-Pfalz 47,7 28,0 4,7 16,6 0,2 18,8
Baden- 82,5 28,8 0,7 14,0 0,4 14,8
Wiirttemberg
Bayern 149,6 83,6 4,7 41,8 1,0 46,1
Saarland 5,9 5,6 0,3 3,6 0,1 3,9
Brandenburg 194,3 179,1 3,1 5,6 5,8 14,4
Mecklenburg- 76,3 52,4 6,0 3,2 0,4 9,0
Vorpommern
Sachsen 59,6 24,9 2,6 7,1 0,6 10,1
Sachsen-Anhalt 79,0 46,1 0,8 0,7 1,1 2,5
Thiiringen 35,7 9,5 0,5 4,9 0,2 5,4
Deutschland 1.031,7 638,8 77,3 116,9 13,0 199,8

Quelle: eigene Berechnungen auf Basis des Agraratlas (2022); Brandenburg inkl. Berlin, Schleswig-Holstein und Hamburg, Nieder-
sachsen und Hansestadt Bremen

5.3 Brachen

Die fur die F.R.A.N.Z.-MaRnahme ,,Bliihendes Vorgewende” relevanten Kulturen (Zuckerriben, Kartoffeln und
Gemiuse) werden bundesweit auf gut 700.000 ha angebaut (Agraratlas, 2022) (Potenzialfliche I°). Davon
befinden sich bundesweit rund 150.000 ha (20 %) in wassersensiblen, sogenannten ,Roten Gebieten” (nach
Ausweisung vor 2022) (Qualitat Grundwasser), gut 92.000 ha in Hanglagen (erosionsrelevant) und ca. 20.000 ha
auf Uberflutungsgefdhrdeten Flichen (Qualitdt Oberflichengewisser). Die Nettofliche' betragt somit
bundesweit knapp 250.000 ha. Somit kdnnte die F.R.A.N.Z.-MalRnahme ,,Bliihendes Vorgewende” auf einem
knappen Drittel (31 %) der Potenzialflache einen gezielten Beitrag zum abiotischen Ressourcenschutz leisten. Der
geschatzte maximale Uberlagerungsfaktor liegt bundesweit bei 7 % (16.000 ha). Das heiRt, in der Regel kann mit

9 Potenzialfliche | = Die Anbaufliche der geeigneten Kulturen zur Etablierung der F.R.A.N.Z.-MaRnahme ,Brache — blithendes
Vorgewende”.

10 Nettofliche = Fliche, die in Roten Gebieten, Hingen mit >5 % Neigung bzw. Uberflutungsgefihrdeten Gebieten liegen.
Raumliche Uberlagerungen (z. B. eine Fliche ist in einem Uberflutungsgefahrdeten Gebiet und gleichzeitig in einem ,Roten
Gebiet”) werden berticksichtigt.
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einer spezifischen Malnahmenflache ,Bliihendes Vorgewende” nur ein weiterer abiotischer Umwelteffekt
gezielt adressiert werden. Einzig in Bayern kdnnen auf 16 %, bzw. in Rheinland-Pfalz auf 10 % der Nettoflache
mehrere abiotische Umweltgliter gleichzeitig adressiert werden. Tabelle 5.4 enthalt detaillierte Ergebnisse flr
die einzelnen Bundeslander.

Tabelle 5.4: Anteil der fiir die F.R.A.N.Z.-MaBnahme ,Vorgewende” geeigneten Kulturen (Zuckerriiben,
Kartoffeln und Gemiise) in wassersensiblen Gebieten, Hangflichen (>5%) und
tiberflutungsgefihrdeten Flachen in 1.000 ha

Potenzial- Rote liberflutungsgefahrdete

fliche | Gebiete Hangflachen (>5 %) Flichen Nettoflache
Schleswig-Holstein 20,6 0,8 0,9 0,6 2,2
Niedersachsen 215,3 58,5 13,7 4,9 75,6
Nordrhein-Westfalen 104,8 22,2 7,5 2,3 31,1
Hessen 25,7 11,4 6,3 1,0 17,1
Rheinland-Pfalz 371 16,0 6,2 1,4 21,5
Baden-
Wiirttemberg 35,2 2,1 12,7 1,1 15,4
Bayern 118,9 23,6 29,1 5,0 49,8
Saarland 0,3 0,04 0,2 0,02 0,2
Brandenburg 24,0 0,5 1,0 0,6 2,0
Mecklenburg-
Vorpommern 38,9 6,0 3,5 0,2 9,1
Sachsen 23,3 4,2 4,8 0,8 9,1
Sachsen-Anhalt 52,1 4,5 4,2 1,4 9,7
Thiiringen 10,9 0,8 2,6 0,3 3,5
Deutschland 707,2 150,7 92,6 19,6 246,3

Quelle: eigene Berechnungen auf Basis des Agraratlas (2022); Brandenburg inkl. Berlin, Schleswig-Holstein und Hamburg,
Niedersachsen und Hansestadt Bremen

5.4 Griunlandextensivierung, Altgrasstreifen

Die F.R.A.N.Z.-MalRnahmen ,,Griinlandextensivierung” und , Altgrasstreifen“ konnen aufgrund des Verzichts auf
Diinge- und Pflanzenschutzmittel und der eingeschrankten Bewirtschaftung einen Beitrag zum abiotischen
Ressourcenschutz, insbesondere auf die Wasserqualitat und THG-Emissionen, leisten. Eine Extensivierung des
Grinlandes bietet sich fiir Restgriinlandflachen und Flachen an, die in Regionen mit geringem Viehbesatz liegen.
Tabelle 5.5 gibt einen Uberblick iber die Potenzialfliche in den Bundeslindern, wenn unterschiedliche
Schwellenwerte des Viehbesatzes angesetzt werden.

Bundesweit liegen gut 250.000 ha (d. h. 5% der bundesweiten Griinlandflache) in Gemeinden, in denen die
Nutzungsintensitat ber alle Flachen der Gemeinde als sehr extensiv bezeichnet werden kann, d. h., der
Viehbesatz liegt bei weniger als 0,5RGV/ha DGL. Insbesondere in Brandenburg (10 %), Mecklenburg-
Vorpommern (15 %), Sachsen-Anhalt (16 %) und Thiringen (17 %) liegt ein deutlich Gberproportionaler Anteil
des Dauergriinlandes in solchen Gemeinden. Durch eine geschickte Lenkung der F.R.A.N.Z.-MalRnahmen auf
diese Flachen kdénnen zusatzliche Synergien genutzt werden.
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Tabelle 5.5: Flache der fiir die F.R.A.N.Z.-MaBnahme ,Griinlandextensivierung” und , Altgrasstreifen”
geeigneten Griinlandflichen in Abhdngigkeit vom Viehbesatz (RGV je ha DGL) auf
Gemeindeebene

gesaDr?llt. Flache in 1.000 ha in Abhangigkeit vom Viehbesatz
2016 (RGV je ha DGL)
>0,5bis 20,6bis 20,7bis >0,8bis Potenzialfliche
<0,5 <0,6 <0,7 <0,8 <1,0 (insgesamt)
Schleswig-Holstein 337,5 8,4 11,9 17,8 21,3 30,0 89,4
Niedersachsen 710,5 17,8 22,2 29,6 36,0 57,8 162,6
Nordrhein-Westfalen 430,2 2,4 2,6 5,1 11,0 36,7 57,8
Hessen 305,3 12,0 23,2 38,1 53,6 110,1 237,1
Rheinland-Pfalz 236,2 8,7 14,9 24,2 34,6 75,2 157,6
Baden-
Wiirttemberg 542,4 38,9 57,4 80,7 101,8 162,8 441,7
Bayern 1.120,0 22,7 39,2 54,1 82,4 120,5 318,8
Saarland 40,8 0,9 2,3 9,8 9,8 20,7 43,5
Brandenburg 294,4 29,2 43,7 55,7 73,3 95,8 297,8
Mecklenburg-
Vorpommern 303,6 46,9 54,6 68,2 80,8 112,3 362,7
Sachsen 193,6 9,4 15,8 21,4 25,6 37,6 109,8
Sachsen-Anhalt 173,6 27,3 33,4 42,0 50,1 61,1 213,8
Thiiringen 170,0 29,5 36,3 45,7 55,4 72,9 239,8
Deutschland 4.858,1 254,0 357,5 492,5 635,9 920,6 2.660,6

Quelle: eigene Berechnungen auf Basis des Agraratlas (2022); Brandenburg inkl. Berlin, Schleswig-Holstein und Hamburg,
Niedersachsen und Hansestadt Bremen
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6 Exemplarische Einordnung der abgeleiteten FlachengrofRen

Flr die Einordnung der abgeleiteten FlachengrofRen werden sie im Folgenden in den Kontext der abgelaufenen
Forderperiode und der Planung fiir die neue Forderperiode (GAP-Strategieplan) gestellt. Fiir den Vergleich
werden exemplarisch die Blihstreifen inkl. Brachen und Altgrasstreifen herangezogen. Es werden die
Flachenumfange, auf denen durch die Umsetzung der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen Sekundarwirkungen auf
Wasserqualitdt und Boden zu erwarten sind, im Vergleich mit den Flachenumfangen vergleichbarer AUKM und
Greening-MaRnahmen sowie Okoregelungen betrachtet (vgl. Tabelle 6.1, Tabelle 6.2). Dabei zeigt sich, dass
durch entsprechende MaBnahmen der 1.und 2.Sdule der GAP bisher nicht die Flachenumfinge
(Uberlappungsfrei) erreicht werden, auf denen sie gemaR der in Kapitel 5 quantifizierten Uberlegungen ein
Potenzial zur Realisierung von positiven Wirkungen fiir den Wasser- und Bodenschutz hatten. Die Berechnungen
zeigen, dass diese Flachenumfange mit der neuen Foérderperiode im Vergleich zur abgeschlossenen
Forderperiode deutlich zunehmen werden.



Tabelle 6.1:

Flichenumfingen der AUKM, Greening, Okoregelungen der aktuellen und zukiinftigen Férderperiode (Flache in 1.000 ha)

Netto- und Potenzialflichen der F.R.A.N.Z.-MaBRnahmen ,Mehrjihrige Bliihstreifen” und ,Bliihendes Vorgewende” im Vergleich zu

F.R.A.N.Z.-MaBBnahme

AUKM + Greening
(akt. Forderperiode)

AUKM + Okoregelunge (OR)
(zukiinftige Forderperiode)

Mehrjdhrige Bliihstreifen + Vorgewende Greening AUKM OR AUKM
Nettofliche | Fliche mit Uberlappung .
(in Gebietskulissen, (mehrere Ressourcen OVF-Brachenund |  Lagetreue Bliihstreifen bzw. Ackerbrache inkl. AUKM (2026)"’
Uberlappungsfrei) adressiert) -Streifen (2022)"* -flachen (2023) Bliihstreifen (2026)
Schleswig-Holstein 79,3 4,0 5,5 3,9 18,0 14,6
Niedersachsen 656,2 34,3 27,3 1,5 53,0 16,3
Nordrhein-Westfalen 250,5 13,2 10,4 7,6 15,8 13,0
Hessen 2249 11,6 12,0 k. A. 15,3 k. A.
Rheinland-Pfalz 198,7 10,4 11,4 2,2 16,7 2,6
Baden-Wiirttemberg 274,2 14,0 9,7 23,2 19,9 6,7
Bayern 833,1 42,6 23,8 16,2 43,8 102,9
Saarland 18,9 0,9 1,0 0,3 1,7 k. A.
Brandenburg 78,7 4,0 35,2 - 46,0 2,0
Mecklenburg-
Vorpommern 183,5 9,4 311 23 33,6 1,3
Sachsen 210,7 10,7 11,4 7,7 11,9 12,4
Sachsen-Anhalt 124,8 6,4 26,2 5,0 33,5 9,0
Thiiringen 180,4 9,1 12,2 2,0 7,8 1,8
Deutschland 3.315,0 170,7 217,2 71,9 317,1 182,5

Quelle: eigene Darstellung

11 Brachliegende Flichen, Pufferstreifen und Feldrander, Streifen von beihilfefahigen Hektarflichen an Waldrandern, Honigbrache (einjahrig und mehrjéhrig).

12 Anlage/Pflege von Bliihflichen, Bliihstreifen, Randstreifen, Schonstreifen; Entwicklung einer naturnahen bachbegleitenden Vegetation bis zum Ende des Verpflichtungszeitraumes in
bestimmter Breite auf Ackerland, die sich, insbesondere am Rand eines Feldstiicks/Feldblocks, entlang angrenzender Seen, Fliisse, Biche, Graben und stidndig oder periodisch

wasserfliihrender Oberflachengewasser befindet; verschiedene Brachformen einschlieflich Stoppelbrache.

9 |audey

uag0J3uayde|4 usrals|28qe Jop SunupJiouly ayasiedwax3

1¢C



Tabelle 6.2: Potenzialflichen der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen ,,Griinlandextensivierung” und , Altgrasstreifenbliihen” im Vergleich zu Flachenumfiangen der AUKM,
Greening, Okoregelungen der aktuellen und zukiinftigen Forderperiode (Fliche in 1.000 ha)
F.R.A.N.Z.- " . e pes " . - v gas " .
AUKM (akt. Férderperiode) AUKM (zukiinftige Forderperiode) OR (zukiinftige Férderperiode)
MafBnahme
Einsaat bzw. Beibehaltung eines Griinstreifens
Potenzialflache Altgras- Griinland- auf Ackerflichen u./o. Dauergriinlandflichen + Extensives Altgrasstreifen +
(< 1,0 RGV/ha Saumstreifen extensivierung (2016)"° | Verpflichtender Erhalt von Altgrasstrukturen auf | Altgrasstreifen (2026) Dauergriinland ext. DGL (2026)
DGL)" (2016)" der Fliche / Brachlegung von Griinland / Anlage (2026)
von Streifen (2026)

Schleswig-
Holstein 89,4 0 96,7 k. A. 12,4 82,8 95,2
Niedersachsen 162,6 0 38,3 k. A. 18,4 170,9 189,3
Nordrhein- 578 0
Westfalen 25,8 2,6 14,5 169,4 183,9
Hessen'® 237,1 0 80,5 k. A. 18,1 157,5 175,7
Rheinland-Pfalz 157,6 0 19,3 k. A. 14,0 123,2 137,2
Baden-
Wiirttemberg 4417 0 55,0 8,0 26,9 241,6 268,5
Bayern 318,8 4,3 134,5 18,5 51,9 385,0 436,9
Saarland 43,5 1,1 2,4 k. A. 2,4 25,4 27,8
Brandenburg 297,8 0 96,6 k. A. 6,2 87,0 93,2
Mecklenburg-
Vorpommern 362,7 156 53,0 1,8 17,0 176,0 193,0
Sachsen 109,8 0,2 38,5 k. A. 13,4 154,5 167,9
Sachsen-Anhalt 213,8 51,6 27,8 k. A. 10,8 89,5 100,3
Thiiringen 239,8 0 59,0 k. A. 9,8 112,3 122,2
Gesamt D 2.660,6 72,8 685,0 30,8 216,0 1.975,1 2.191,1

Quelle: eigene Darstellung

13

F.R.A.N.Z.-MaRnahmen ,Griinlandextensivierung” und , Altgrasstreifen”.

14 Réder et al. (2021) Ist das DVL-Modell ,Gemeinwohlpramie” als potenzielle Okoregelung der GAP nach 2020 geeignet? Braunschweig: Johann Heinrich von Thiinen-Institut, 85 p, Thiinen
Working Paper 166, DOI:10.3220/WP1611566848000; https://literatur.thuenen.de/digbib _extern/dn063298.pdf; MaRnahme GL 6.

15 Réder et al. (2021) Ist das DVL-Modell ,Gemeinwohlpramie” als potenzielle Okoregelung der GAP nach 2020 geeignet? Braunschweig: Johann Heinrich von Thiinen-Institut, 85 p, Thiinen
Working Paper 166, DOI:10.3220/WP1611566848000; https://literatur.thuenen.de/digbib _extern/dn063298.pdf; MaRnahme GL 4.

16

Hessen finanziert die entsprechenden MaRBnahmen rein national. Aus diesem Grund enthdlt der GAP-Strategieplan keine Werte fiir Hessen.

[44
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7 Diskussion und Schlussfolgerungen

Es konnte gezeigt werden, dass von den F.R.A.N.Z.-MalRnahmen neben positiven Wirkungen auf die Biodiversitat
ebenso positive Wirkungen auf weitere Ressourcen wie Wasserqualitdt, Boden und Klima ausgehen konnen. Die
Ressourcen Luftqualitdt und Landschaftsbild wurden im vorliegenden Bericht nicht betrachtet, wobei
anzunehmen ist, dass die Umsetzung von F.R.A.N.Z.-MaBnahmen, insbesondere im Hinblick auf das
Landschaftsbild, ebenfalls positive Effekte entfalten kann. Zu beachten ist jedoch, dass die Umsetzung von
F.R.A.N.Z.-MaRnahmen auch einzelne negative Wirkungen auf andere Ressourcen bedingen kann.

Durch die Betrachtung von Kulissen, in denen der Schutz bestimmter Ressourcen besonders adressiert wird (z. B.
,Rote Gebiete” hinsichtlich des Grundwasserschutzes), konnte gezeigt werden, dass entsprechende
Sekundarwirkungen ausgewahlter F.R.A.N.Z.-MaRnahmen einen gezielten Beitrag leisten kénnen, den Zustand
weiterer Ressourcen zu verbessern. Durch die Lenkung der F.R.A.N.Z.-MalRnahmen in diese Gebietskulissen
koénnten zusatzliche positive Wirkungen erzielt werden. Es ist festzuhalten, dass die Umsetzung von F.R.A.N.Z.-
MalRnahmen hinsichtlich der Erreichung weiterer Schutzziele sinnvoll ist. Dabei werden die berechneten
Flachenumfange, die potenziell besonders fiir Sekundarwirkungen der entsprechenden MaRnahmen geeignet
waren, aktuell nicht durch die MaRnahmen der 1. und 2. Sdule der GAP erreicht. Zuklnftig werden sich die
Flachenumfinge entsprechender AUKM und Okoregelungen wesentlich ausdehnen und zumindest die Fliche
mit Uberlappung (es werden die Sekundarwirkungen mehrerer Ressourcen gleichzeitig adressiert) wird rein
rechnerisch erreicht. Es ist jedoch nicht gesichert, dass die entsprechenden AUKM und Okoregelungen in den
Gebietskulissen umgesetzt werden, in denen die beschriebenen Sekundarwirkungen realisiert werden kénnen.
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Anhang

Anhang 1: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen ,,Mehrjihrige Bliihstreifen*

Sueyuy

Relevante Férderauflagen der

Uberjihrige strukturreiche

Mehrjahrige

F.R.A.N.Z.-MaRnahmen Wirkungspfad Bliihstreifen I L s e Biogasbliihmischung

Referenzbewirtschaftung Getreidekulturen Getreidekulturen Silomais

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmntel Reduzierung von Pflanzenschutzmitteleintragen ins

(Ausnahme teils: Grundwasser X X X

Punktuelle Unkrautbekdmpfung)

Verzicht auf mineralische Diingung Reduzierung von Nahrstoffeintragen (N) ins Grundwasser X x (Soll)* x (Erhaltungsdiingung erlaubt)

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflaichengewasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme teils: ) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und N X N

Punktuelle Unkrautbekdmpfung) N3hrstoffeintragen (N) ins Oberflichenwasser

Verzicht auf mineralische Diingung X x (Soll) x (Erhaltungsdiingung erlaubt)

Erosionsmindernde Auflagen Reduzierung der mit Bodenpartikeln in

(siehe: Boden — Bodenabtrag durch Oberflachengewdsser verlagerten Pflanzenschutzmittel und - - -

Wasser- bzw. Winderosion) Nahrstoffe

Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion
Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Bodenbedeckung und

Bestand iiber Winter Verbleib des Aufwuchses auf der Fldche bieten schitzende « « X (30 % des Streifens missen
Vegetationsschicht und férdern Bodenstabilitat durch liber Winter stehen bleiben)
Wourzelgefiige

Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Langfristige, ganzjahrige, Gberjdhrige Bestande erhéhen « « «

Umsetzung Oberflachenrauigkeit und reduzieren dadurch Winderosion

17 Soll-Bestimmung der MaRnahmenauflagen.
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Relevante Férderauflagen der

F.R.A.N.Z.-MaRnahmen LR EE

Uberjahrige strukturreiche
Bliihstreifen

Mehrjahrige Blihmischung

Mehrjahrige
Biogasbliihmischung

Unter Umstanden Reduzierung der erosionsrelevanten
Streifenférmige Einsaat Hangldnge (Struktureffekt) bzw. der Angriffsflache fur
Winderosion

Humusaufbauende MalRnahmen

(siehe: Boden — Verdanderung des Forderung der Bodenstabilitat und der
Humusgehaltes und Wasseraufnahmekapazitat
Humusbildungsrate)

(x) (Mdgl. Umsetzung)*®

(x) (Mogl. Umsetzung)

(x) (Mogl. Umsetzung)

Boden — Veranderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate

x (30 % des Streifens miissen

Bestand Giber Winter Langfristige, ganzjdhrige, iberjahrige Bodenbedeckung und N N iiber Winter stehen bleiben)
o o o Verbleib des Aufwuchses auf der Flache fihrt zu erhéhter

Langfristige, ganzjahrige, liberjahrige organischer Substanz im Boden X X X

Umsetzung

Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.):

Verzicht auf mineralische Diingung Fcegu)uerung von NO-Emissionen und Energieverbrauch X x (Soll) x (Erhaltungsdiingung erlaubt)

2

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme teils: Reduzierung Energieverbrauch (CO,) X X X

Punktuelle Unkrautbekdmpfung)

Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Reduzierte Bearbeitungsgange fihren zu Reduzierung « « «

Umsetzung Energieverbrauch (CO3)

Keine Beerntung Verlagerungseffekt X X -

Humusaufbauende Auflagen
(siehe: Boden — Verdanderung des
Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Kohlenstofffixierung im Boden

Quelle: eigene Darstellung

18 Keine Auflage, aber MaRnahme kann in dieser Form umgesetzt werden.
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Anhang 2: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen ,,Extensivgetreide”

Relevante Forderauflagen der
F.R.A.N.Z.-MaBnahmen

Wirkungspfad

Ohne Untersaat

Ohne Untersaat,
Stoppeln tGber

Ohne Untersaat,
Bestand liber Winter

Mit Untersaat,
Stoppeln tber

Sommergetreide mit
blihender Untersaat

Winter Winter
Intensiver Intensiver Intensiver Intensiver
. ) Getreideanbau ohne . Getreideanbau ohne  Sommergetreide ohne
Referenzbewirtschaftung Getreideanbau ohne . Getreideanbau ohne )
Untersaat mit . Untersaat mit Untersaat
Untersaat Untersaat mit Ernte
Herbstaussaat Herbstaussaat

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Reduzierung von

Pflanzenschutzmitteleintrdgen ins

. . Grundwasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel )
(Ausnahme teils: Anwendung n_1echan|sche ) X X X X X
Punktuelle Unkrautbekampfung) Bellirautreg.ullerung (.z. B. s.trlegeln). kann zu

erhohter Stickstoffmineralisierung im Boden

und Gefahr der Nahrstoffauswaschung (N)

fahren

. . . . Reduzierung von Nahrstoffeintragen (N

Verzicht auf mineralische Diingung . z & gen (N) X X X X X

ins Grundwasser
Leguminosenanbau bzw. Saatgut Stickstofffixierung, Gefahr der erhéhten _ _ _ < «
mit Leguminosenanteil Né&hrstoffauswaschung (N)
Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflichengewasser
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und X X X X X
Punktuelle Unkrautbekampfung) ~ Nahrstoffeintrdgen (N) ins

Oberflachenwasser
Verzicht auf mineralische Diingung X X X X X

Erosionsmindernde Auflagen:
(siehe: Boden — Bodenabtrag
durch Wasser- bzw. Winderosion)

Reduzierung der mit Bodenpartikeln in
Oberflachengewasser verlagerten
Pflanzenschutzmitteln und Nahrstoffe

Sueyuy

LT



Relevante Férderauflagen der

Ohne Untersaat,

Ohne Untersaat,

Mit Untersaat, . .
Sommergetreide mit

F.R.A.N.Z.-MaBnahmen ST OULISCIIEE R Stopp_eln ULL Bestand Uber Winter Stoppfeln Uber bliihender Untersaat
Winter Winter
Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion
Untersaat Langfristige, ganzjahrige, GUberjahrige - - - X X
. ) Bodenbedeckung und Verbleib des
Stoppeln ber Winter Aufwuchses auf der Fliche bieten - X - X -
B ) schiitzende Vegetationsschicht und fordern
Bestand Gber Winter Bodenstabilitat durch Wurzelgefiige - - X - -
. - Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige
;ZZET;E:FE'jizgfzzr;ge’ Bestdnde erhdhen Oberflachenrauigkeit und - X X X -
Jahrig g reduzieren dadurch Winderosion
Unterszaat bzw. Sa.atht mit Frihe und lange Bodenbedeckung - - - X X
Leguminosenanteil
Unter Umstanden Reduzierung der erosions-
relevanten Hanglange (Struktureffekt) bzw.
Streifenférmige Einsaat der Angriffsflache fir Winderosion - - - x (Mégl. Umsetzung)  x (Mégl. Umsetzung)
Unter Umstdnden frithe und lange Bodenbe-
deckung (z. B. Einsaat von Getreide in Mais)
Fehlende/geringe Bodenbedeckung und
. . vergleichsweise schwache Vegetations-
Keine Einsaat X - X - -

Humusaufbauende MaRnahmen
(siehe: Boden — Veranderung des
Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

entwicklung — eher negative Wirkung auf
Erosionsgeschehen

Forderung der Bodenstabilitdt und der
Wasseraufnahmekapazitat
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Relevante Férderauflagen der

Ohne Untersaat,

Ohne Untersaat,

Mit Untersaat,

Sommergetreide mit

F.R.A.N.Z.-MaBnahmen ST OULISCIIEE R Stopp_eln ULL Bestand Uber Winter Stoppfeln Uber bliihender Untersaat
Winter Winter
Boden - Verdnderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate
Weniger Kohlenstoffspeicher im Boden, da
Spross-Wurzel-Verhéltnis relativ konstant ist
und Sprossmasse abnimmt
Verzicht auf mineralische Diingung X X X X X
Unter Umstdnden Substitution durch
organische Diingung — Zufuhr organischer
Substanz und Férderung des Bodenlebens
Untersaat - - - X X
Stoppeln tGber Winter Langfristige, ganzjahrige, iberjihrige - X - X -
Bodenbedeckung und Verbleib des
Bestand tiber Winter Aufwuchses auf der Flache fiihrt zu erhdhter - - X - -
organischer Substanz im Boden
Langfristige, ganzjahrige, _ « « « _
Gberjahrige Umsetzung
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel Einsatz von Hc.erbmden wird durch
. BodenbearbeitungsmaRnahmen z. B.
(Ausnahme teils: . o . . X X X X X
Punktuelle Unkrautbekimpfung) striegeln ersetzt, was die Mineralisierung im
pfung Boden und damit den Humusabbau anregt
Leguminosen als Tiefwurzler— hoher Anteil
Untersaat bzw. Saatgut mit an Wurzelmasse tber groRere Teile des _ _ _ y «

Leguminosenanteil

Bodenprofils und damit mehr organische
Substanz im Boden

Sueyuy
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Relevante Férderauflagen der

Ohne Untersaat,

Ohne Untersaat,

Mit Untersaat,

Sommergetreide mit

F.R.A.N.Z.-MaBnahmen ST CRISLIES s Stopp_eln ULL Bestand Uber Winter Stoppfeln Uber bliihender Untersaat
Winter Winter

Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)

. . . .. Reduzierung von N,0-Emissionen und
Verzicht auf mineralische Diingung Energieverbrauch (CO,) X X X X X
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: Reduzierung Energieverbrauch (CO,) X X X X X
Punktuelle Unkrautbekdmpfung)
Langfristige, ganzjahrige, Reduzierte Bearbeitungsgange fiihren zu _ _ < _ _
Uberjahrige Umsetzung Reduzierung Energieverbrauch (CO,)
Keine Beerntung Verlagerungseffekt - - X - -
Leguminosenanbau bzw. Saatgut Stickstofffixierung, d. h. (Dinge-) _ _ _ < «

mit Leguminosenanteil

Humusaufbauende Auflagen
(siehe: Boden — Verdanderung des
Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Vorfruchtwert fir Folgekultur

Kohlenstofffixierung im Boden

Quelle: eigene Darstellung
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Anhang 3: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-Manahmen ,,Brache”

Relevante Forderauflagen der

F.R.A.N.Z.-MaBBnahmen Wl NDe sl

Blihendes Vorgewende

Einjahrige Schwarzbrache

Insektenwall

Referenzbewirtschaftung

Ackerbauliche Nutzung
entsprechend der sonstigen
Nutzung der Flache

Ackerbauliche Nutzung mit
extensiven Kulturen

Ackerbauliche Nutzung

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme teils: ) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und Nihrstoff- X X X
Punktuelle Unkrautbekdmpfung) eintragen (N) ins Grundwasser

Verzicht auf mineralische Diingung X X X
Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Stickstofffixierung, Gefahr der erhéhten Nahrstoff- « _ _
Leguminosenanteil auswaschung (N)

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflichengewasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme teils: ) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und N&hrstoff- X X X
Punktuelle Unkrautbekdmpfung) eintragen (N) ins Oberflichenwasser

Verzicht auf mineralische Diingung X X X

Erosionsmindernde Auflagen
(siehe: Boden — Bodenabtrag durch
Wasser- bzw. Winderosion)

Reduzierung der mit Bodenpartikeln in Oberflachengewasser
verlagerten Pflanzenschutzmittel und Nahrstoffe

Sueyuy
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Relevante Férderauflagen der

E.RA.N.Z.-MaRnahmen Wirkungspfad Bliihendes Vorgewende Einjahrige Schwarzbrache Insektenwall
Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion
Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Bodenbedeckung und
. . Verbleib des Aufwuchses auf der Fldche bieten schitzende (x) (Meist mehrjahrige,
Bestand Uber Winter . . .. - - X
Vegetationsschicht und férdern Bodenstabilitat durch lagetreue Umsetzung)
Wourzelgefiige
Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Langfristige, ganzjahrige, Gberjdhrige Bestande erhéhen (x) (Meist mehrjahrige, _ «
Umsetzung Oberflachenrauigkeit und reduzieren dadurch Winderosion lagetreue Umsetzung)
Unters.aat bzw. Sa.atht mit Frihe und lange Bodenbedeckung X - -
Leguminosenanteil
Unter Umstanden Reduzierung der erosionsrelevanten
Streifenférmige Einsaat / Anlage Hangldnge (Struktureffekt) bzw. der Angriffsflache fur - - X
Winderosion
Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise
Keine Einsaat schwache Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung - X -
auf Erosionsgeschehen
Humusaufbauende MaRnahmen
(siehe: Boden — Veranderung des Forderung der Bodenstabilitat und der Wasseraufnahme- _ _ _
Humusgehaltes und kapazitat
Humusbildungsrate)
Boden — Veranderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate
Verzicht auf mineralische Diingung Wen|"ger_KohIen.stoffspe|ch_er im Boden, da Spross-WurzeI- _ _ _
Verhaltnis relativ konstant ist und Sprossmasse abnimmt
- B, Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Bodenbedeckung und . -
Langfristige, ganzjahrige, liberjahrige Verbleib des Aufwuchses auf der Flache fiihren zu erhéhter (x) (Meist mehrjahrige, - X
Umsetzung . . lagetreue Umsetzung)
organischer Substanz im Boden
. Leguminosen als Tiefwurzler — hoher Anteil an Wurzelmasse
Untersaat bzw. Saatgut mit N . . . .
. . Uber groRere Teile des Bodenprofils und damit mehr X - -
Leguminosenanteil i .
organische Substanz im Boden
Entfernung / starke Stérung Geringe Biomasseproduktion auf der Flache; erhohte _ _ «
Oberboden Freisetzung des im Aushub gebundenen Bodenkohlenstoffs
Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise
Keine Einsaat schwache Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung - X X

auf Humusgehalt
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Relevante Férderauflagen der

E.RA.N.Z.-MaRnahmen Wirkungspfad Bliihendes Vorgewende Einjahrige Schwarzbrache Insektenwall
Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)
. . . . Reduzierung von N,O-Emissionen und
Verzicht auf mineralische Diingung Energieverbrauch (CO») X X X
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: Punktuelle Reduzierung Energieverbrauch (CO,) X X X
Unkrautbekdampfung)
Langfristige, ganzjahrige, Gberjahrige Reduzierte Bearbeitungsgange fihren zu Reduzierung « « «
Umsetzung Energieverbrauch (CO3)
Anlage der MaBnahme / I . x (Zusatzlicher Aufwand bei X (Zusétzlicher Aufwand bei
Wiederherstellung der Flache Zusatzlicher Energieverbrauch (CO,) Umbruch) Umbruch) X
Reduzierung Energieverbrauch (CO,) - X -
Keine Einsaat Kein bzw. geringes Pflanzenwachstum daher geringe
. . - X X
Kohlenstofffixierung im Boden
Keine Beerntung Verlagerungseffekt X X X
Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Stickstofffixierung, d. h. (Dinge-)Vorfruchtwert fur « _ _

Leguminosenanteil

Humusaufbauende Auflagen
(siehe: Boden — Verdanderung des
Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Folgekultur

Kohlenstofffixierung im Boden

Quelle: eigene Darstellung
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Anhang 4: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen ,,Feldlerchenfenster”

Relevante Férderauflagen der F.R.A.N.Z.-MaBnahmen Wirkungspfad

Feldlerchenfenster

Erbsenfenster fiir
Feldlerchen

Referenzbewirtschaftung

Wintergetreide oder Raps

Wintergetreide oder Raps

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und Nahrstoffeintragen (N) _ «
(Ausnahme teils: Punktuelle Unkrautbekdmpfung) ins Grundwasser
Anwendung mechanische Beikrautregulierung (z. B. striegeln) kann zu
erhohter Stickstoffmineralisierung im Boden und Gefahr der - X
Verzicht auf mineralische Diingung Nahrstoffauswaschung (N) fihren
Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Stickstofffixierung, Gefahr der erhéhten Nahrstoffauswaschung (N) - X
Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflichengewasser
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: Punktuelle Unkrautbekampfung) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und Nahrstoffeintragen (N) - X
ins Oberflachenwasser
Verzicht auf mineralische Diingung - X
Erosionsmindernde Auflagen (siehe: Boden — Bodenabtrag durch  Reduzierung der mit Bodenpartikeln in Oberflaichengewasser verlagerten _ _
Wasser- bzw. Winderosion) Pflanzenschutzmittel und Nahrstoffe
Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion
Untersaat bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Frihe und lange Bodenbedeckung - X
. . Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise schwache
Keine Einsaat . . . . . X -
Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung auf Erosionsgeschehen
Humusaufbauende MaRnahmen
(siehe: Boden — Veranderung des Humusgehaltes und Forderung der Bodenstabilitdt und der Wasseraufnahmekapazitat - -
Humusbildungsrate)
Boden — Veranderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate
Leguminosen als Tiefwurzler — hoher Anteil an Wurzelmasse tiber
Untersaat bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil groRere Teile des Bodenprofils und damit mehr organische Substanz im - X
Boden
Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise schwache
Keine Einsaat /gering & & X -

Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung auf Humusgehalt
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Erbsenfenster fiir

Relevante Forderauflagen der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen Wirkungspfad Feldlerchenfenster
Feldlerchen

Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)
Verzicht auf mineralische Diingung Reduzierung von N,0-Emissionen und Energieverbrauch (CO) - X
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel . .
(Ausnahme teils: Punktuelle Unkrautbekdmpfung) Reduzierung Energieverbrauch (CO) - X
Keine Einsaat !(eln bzw. geringes Pflanzenwachstum daher geringe Kohlenstofffixierung « _

im Boden
Keine Beerntung Verlagerungseffekt X X
Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Stickstofffixierung, d. h. (Dinge-)Vorfruchtwert fur Folgekultur - X

Humusaufbauende Auflagen (siehe: Boden — Veranderung des
Humusgehaltes und Humusbildungsrate)

Kohlenstofffixierung im Boden

Quelle: eigene Darstellung
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Anhang 5: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen ,,FeldvogelmaBnahmen”

9¢€

Feldvogelstreifen auf

Feldvogelstreifen auf

Feldvogelstreifen auf Bl nealn (T

Relevante Férderauflagen der . Maisflachen — Maisflachen — Maisflachen —
Wirkungspfad . . Offenlandarten
F.R.A.N.Z.-MaRnahmen selbstbegriinte extensiver normales EilEe Badd)
Brache Getreideanbau Sommergetreide Janrig
Ackerbauliche
Referenzbewirtschaftung Mais Mais Mais Nutzung mit
extensiven Kulturen
Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: ) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und X X X X
Punktuelle Unkrautbekdmpfung) Nshrstoffeintragen (N) ins Grundwasser
Verzicht auf mineralische Diingung X X X X
Leguminosenanbau bzw. Stickstofffixierung, Gefahr der erhéhten _ _ _ _
Saatgut mit Leguminosenanteil Nahrstoffauswaschung (N)
Wasserqualitdt — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflachengewasser
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: ) Reduzierung von Pflanzenschutzmittel- und X X X X
Punktuelle Unkrautbekdmpfung) Nahrstoffeintragen (N) ins Oberflachenwasser
Verzicht auf mineralische Diingung X X X X
Erosi indernde Aufl
r.05|onsm|n ernde Autiagen Reduzierung der mit Bodenpartikeln in Oberflachen-
(siehe: Boden — Bodenabtrag durch N . « - - - -
. . gewadsser verlagerten Pflanzenschutzmittel und Nahrstoffe
Wasser- bzw. Winderosion)
Boden — Bodenabtrag durch Wasser— bzw. Winderosion
Einsaat von Getreide in Mais Frihe und lange Bodenbedeckung - X x (mogliche Umsetzung)
Unter Umstanden Reduzierung der erosionsrelevanten
Streifenférmige Einsaat Hangldnge (Struktureffekt) bzw. der Angriffsflache fur - X (x mogliche Umsetzung)
Winderosion
Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise
Keine Einsaat schwache Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung X - - X

auf Erosionsgeschehen

Humusaufbauende MaRnahmen
(siehe: Boden — Veranderung des
Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Forderung der Bodenstabilitat und der
Wasseraufnahmekapazitat
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Feldvogelstreifen auf

Feldvogelstreifen auf

Feldvogelstreifen auf

Feldvogelinseln fir

Relevante Férderauflagen der . Maisflachen — Maisflachen — Maisflachen —
Wirkungspfad . . Offenlandarten
F.R.A.N.Z.-MaBBnahmen selbstbegriinte extensiver normales (ETeTe Bl
Brache Getreideanbau Sommergetreide Jahrig
Boden — Verdnderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate
. . . . Weniger Kohlenstoffspeicher im Boden, da Spross-Wurzel-
Verzicht auf mineralische Diingung e . . . X X X X
Verhaltnis relativ konstant ist und Sprossmasse abnimmt
Fehlende/geringe Bodenbedeckung und vergleichsweise
Keine Einsaat schwache Vegetationsentwicklung — eher negative Wirkung X - - X
auf Humusgehalt
Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)
Verzicht auf mineralische Diingung Reduzierung von N,0-Emissionen und Energieverbrauch « < y «
(CO,)
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils: Reduzierung Energieverbrauch (CO,) X X X X
Punktuelle Unkrautbekdmpfung)
Keine Einsaat Kein bzw. ge_r|.r1ges Pflanzenwachstum daher geringe « 3 3 «
Kohlenstofffixierung im Boden
Keine Beerntung Verlagerungseffekt X - - X

Humusaufbauende Auflagen
(siehe: Boden — Veranderung des
Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Kohlenstofffixierung im Boden

Quelle: eigene Darstellung
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Anhang 6: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-MaRnahmen ,,GriinlandmaRBnahmen”

Relevante Férderauflagen der
F.R.A.N.Z.-MaBnahmen

Wirkungspfad

Altgrasstreifen

Grinlandextensivierung
flachig

Oberbodenabtrag in
Grinland

Wildkrautereinsaat im Grinland

(kein MaRRnahmenblatt
im Internet)

Referenzbewirtschaftung

Nutzungsregime
entsprechend der sonstigen
Nutzung der Flache

Intensives
Griinlandnutzung

Extensive
Griinlandnutzung

Extensive Griinlandnutzung

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme teils:

Punktuelle Unkrautbekdmpfung)

Reduzierung von
Pflanzenschutzmittel- und
Nahrstoffeintragen (N) ins
Grundwasser

(x)

(x)

(x)

(x)

Verzicht auf mineralische Diingung X X X X
Wasserqualitdt — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflichengewasser
Verzicht auf Pflanzenschutzmittel Reduzierung von
(Ausnahme Eells: Punktuelle Pflanzenschutzmittel- und (x) (x) (x) (x)
Unkrautbekampfung) Nahrstoffeintragen (N) ins
Verzicht auf mineralische Diingung Oberflachenwasser X X X X
Reduzierung der mit
Erosionsmindernde Auflagen Bodenpartikeln in
(siehe: Boden — Bodenabtrag durch Wasser- Oberflachengewdsser - - - -
bzw. Winderosion) verlagerten Pflanzen-
schutzmittel und Nahrstoffe
Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion
Fehlende/geringe
Bodenbedeckung und .
x (Einsaat

Keine Einsaat

Humusaufbauende MaBnahmen
(siehe: Boden — Veranderung des
Humusgehaltes und Humusbildungsrate)

vergleichsweise schwache
Vegetationsentwicklung —
eher negative Wirkung auf
Erosionsgeschehen

Forderung der Bodenstabilitat
und der Wasseraufnahme-
kapazitat

Blumenwiesenmischung,
Heulbertrag moglich)
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Relevante Férderauflagen der
F.R.A.N.Z.-MaBnahmen

Wirkungspfad

Altgrasstreifen

Grinlandextensivierung
flachig

Oberbodenabtrag in
Griinland

Wildkrautereinsaat im Grinland
(kein MaRRnahmenblatt
im Internet)

Boden — Veranderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate

Verzicht auf mineralische Diingung

Entfernung / starke Stérung Oberboden

Keine Einsaat

Griinland: Wildkrautereinsaat

Weniger Kohlenstoffspeicher
im Boden, da Spross-Wurzel-
Verhaltnis relativ konstant ist
und Sprossmasse abnimmt

Geringe Biomasseproduktion
auf der Flache; erhohte
Freisetzung des im Aushubs
gebundenen
Bodenkohlenstoff

Fehlende/geringe
Bodenbedeckung und
vergleichsweise schwache
Vegetationsentwicklung —
eher negative Wirkung auf
Humusgehalt

Wildkrauter als Tiefwurzler
hoher Anteil an Wurzelmasse
Uber groRere Teile des
Bodenprofils und damit mehr
organische Substanz im
Boden

x (Einsaat
Blumenwiesenmischung,
Heulbertrag moglich)
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Relevante Férderauflagen der
F.R.A.N.Z.-MaBnahmen

Wirkungspfad

Altgrasstreifen

Grinlandextensivierung
flachig

Wildkrautereinsaat im Grinland
(kein MaRRnahmenblatt
im Internet)

Oberbodenabtrag in
Griinland

Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)

Verzicht auf mineralische Diingung

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(Ausnahme teils:

Punktuelle Unkrautbekdmpfung)

Anlage der MaRnahme /
Wiederherstellung der Flache

Keine Einsaat

Keine Beerntung

Humusaufbauende Auflagen (siehe:
Boden — Veranderung des Humusgehaltes

und Humusbildungsrate)

Quelle: eigene Darstellung

Reduzierung von
N,O-Emissionen und
Energieverbrauch (CO,)

Reduzierung
Energieverbrauch (CO3)

Zusatzlicher Energieverbrauch
(CO,)

Kein bzw. geringes
Pflanzenwachstum, daher
geringe Kohlenstofffixierung
im Boden

Verlagerungseffekt

Kohlenstofffixierung im
Boden

(x)

(x)

(x) (x)

X (Zusatzlicher Aufwand
beim Abtragen des -
Oberbodens)

x (Einsaat
Blumenwiesenmischung, -
Heulbertrag moglich)
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Anhang 41
Anhang 7: Sekundarwirkungen der F.R.A.N.Z.-MaBnahme ,,Mais-Stangenbohnen-Gemenge*
Relevante Forderauflagen der . Mais-
F.R.A.N.Z.-MaBnahmen Rl esptad Stangenbohnengemenge
Referenzbewirtschaftung Mais

Wasserqualitdt — Eintrag von Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils:
Punktuelle Unkrautbekdampfung)

Reduzierung von Pflanzenschutzmittel-
und Nahrstoffeintragen (N) ins

Grundwasser
Verzicht auf mineralische Diingung

Stickstofffixierung, Gefahr der erhéhten

Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Nahrstoffauswaschung (N)

x (Reduzierter Einsatz)

x (Reduzierter Einsatz)

Wasserqualitat — Eintrag von Nitrat, Phosphat und Pflanzenschutzmitteln in Oberflichengewasser

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils:
Punktuelle Unkrautbekdampfung)

Reduzierung von Pflanzenschutzmittel-
und Nahrstoffeintragen (N) ins

Oberflachenwasser
Verzicht auf mineralische Diingung

Reduzierung der mit Bodenpartikeln in
Oberflachengewasser verlagerten
Pflanzenschutzmittel und N&hrstoffe

Erosionsmindernde Auflagen
(siehe: Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw.
Winderosion)

x (Reduzierter Einsatz)

x (Reduzierter Einsatz)

Boden — Bodenabtrag durch Wasser- bzw. Winderosion

Untersaat bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Frihe und lange Bodenbedeckung

Humusaufbauende MaBnahmen
(siehe: Boden — Verdnderung des Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Forderung der Bodenstabilitdt und der
Wasseraufnahmekapazitat

(Bodenbedeckung bei
Ackerbohne relativ
irrelevant)

Boden — Verdanderung des Humusgehaltes und Humusbildungsrate

Unter Umstdnden organische Diingung —
Zufuhr organischer Substanz und
Forderung des Bodenlebens

Verzicht auf mineralische Diingung

Leguminosen als Tiefwurzler — hoher Anteil
an Wurzelmasse tber groRere Teile des
Bodenprofils und damit mehr organische
Substanz im Boden

Untersaat bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil

x (Reduzierter Einsatz)

Klima — Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)

Reduzierung von N,O-Emissionen und

Verzicht auf mineralische Diingung Energieverbrauch (CO,)
2

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
(Ausnahme teils:
Punktuelle Unkrautbekdampfung)

Reduzierung Energieverbrauch (CO,)

Stickstofffixierung, d. h. (Dinge-)

Leguminosenanbau bzw. Saatgut mit Leguminosenanteil Vorfruchtwert fiir Folgekultur

Humusaufbauende Auflagen (siehe: Boden —
Verdanderung des Humusgehaltes und
Humusbildungsrate)

Kohlenstofffixierung im Boden

x (Reduzierter Einsatz)

x (Reduzierter Einsatz)

Quelle: eigene Darstellung
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